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I] est permis de supposer que la période de renouvellement de la 
pléiade législative restera marquée sinon dans I’histoire politique de la 
France, du moins dans les annales de |’astronomie moderne; car c’est 
entre deux éclipses, toutes deux visibles 4 Paris, que tant d’étoiles 
filantes se détacheront du ciel politique pour s’éteindre dans les téné- 
bres de la vie privée. 

Ce qui se passera dans le mois lunaire que nous sommes en train de 
parcourir nous donnera lidée du spectacle auyuel nous assislerions 
plus fréquemment, si notre satellite s‘écartait moins du plan de 
l'écliptique. Supposons que Ja lune edt été enchainée plus étroite- 
ment, elle ne se résoudrait jamais a se perdre dans les rayons 
solaires sans protester contre tant d’éclat en tracant son noir et 
sombre profil sur le disque étincelant. Elle ne saurait acquérir son 
maximum de lumiére que pour subir une humiliation et disparaitre 
aussil6t dans les humides et froides ténébres que nous projetons der- 
riére nous. | 

Le premier de ces phénoménes a échappé presque a tout le monde. 
Sans doute, aucun ides lecteurs de la Presse scientifique ne s’est apercu 
que la clarté du solcil a subi une légére atteinte le 17 mai dernier, car 
cette défaillance de ]’astre qui nous éclaire a élé assez faible pour 
qu'elle restat cachée par de légers nuages; un rideau complaisant est 
venu le dérober momentanément a nos regards, comme si la nature 
tenail a nous dérober Je spectacle de ses faiblesses. L’éclipse totale de 
lune cu 4* juin sera certainement pius facile a voir, et de la facon la 
compléte, car le mouvement diurne n’emportera notre satellite loin de 
nos regards qu'aprés son entiére sortie de la pénombre. 

Espér ns qu'une belle nuit favorisera |’observation d'un phénoméne 
>to et qu'il sera aisé de constater une fois de plus que la 
iére rayonnée par la Lune est empruntée au pére de toute chaleur 


e teinte sanglante qui |’éclairera dans ce moment criti- 

que, mais cette@Jueur fauve ne lui appartient en aucune facon, et ne 

saurait, par conséquent, étre considérée comme une menace séricuse. 
Tome I, — juin 1863. | 
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Si l’astre obserx peut se couvrir sinistre auréele, c'est, comme 
tous les astronomes l’ont fait remarquer, parce que l'atmosphére 
réfringente de la terre dévie Jea rayons jumineux de leur route. Ces 
rayons forment donc vers les limites de notre ombre une queue qui 
est analogue a celle des cométes, et qui, quoique beancoup moins 
éblouvissante, peut également empiéter sur le domaine de l|’obs- 
curilé. 

Il y a quelques mois, nous avions dédaigné d'apprendre a nos lec- 
teurs qu'un visionnaire d’outre-Manche avait imaginé d’enseigner aux 
badauds d’Angleterre que la surface du soleil est recouverte de feuilles 
de formes analogues a celles du saule et de dimensions prodigieuses; 
que ces feuilles sont dévorées par de gros vers travaillant ainsi depuis 
des siécles a éteindre le foyer commun autour duquel toutes les pla- 
nétes se réchauffent. Aujourd’hui, la Patrie croit nécessaire de racon- 
ter a ses lecteurs que cette invention est expluilée par un prédicant 
d’Angleterre qui s’en sert comme d’un argument contre l'infidélité. 
Dépéchons-nous de faire pénitence avant que les vers n‘aient fini de 
manger leur fromage. Voila l’argument principal sur lequel compte 
cet homme ingénieux et pieux pour rappeler Jes hommes a la vertu! 

Nous n’aurions pas cru, malgré ce que peut dire la Patrie, qu'il fat 
nécessaire de rappeler ces préoccupations grossiéres, si nous n’y 
avions vu une expression énergique de |'intérét qui s attache a |’entre- 
tien‘de la chaleur solaire. Combien d’hommes intelligents s’inquiétent 
outre mesure de ce qui se passe dans les régions supérieures, et se 
croient, toujours a la veille de retomber dans les ténébres et dans le 
chaos? . | 

Malgré. les travaux de Fourrier et de Poisson, des gens instruits re- 
doutent, en outre, les effets du refroidissement du noyau central. Nous 
sommes certain que les mémes ajpréhensions persisteront aprés la pu- 
blication du. beau travail que M. Piana aenvoyé a l’Académie des 
sciences. Certes, Villustre phy-icien aura rassuré pleinement les ama- 
teurs de recherches exactes, et montré que l'avenir du genre humain 
nest pas compromis par le refroidissement de la ronde machine. Quel- 
que éclatante que soit la gloire de nos grands hommes, ils peuvent 
étre assurés que lacongélation du genre humain ne leur portera aucun 
préjudice. Depuis des centaines de siécles ils auront été oubliés, 
lorsque Ja derniére heure de notre monde aura sonné a l’horloge de 
éternité. 

Un tremblement de terre, qui s’est fait sentir 4 Rhodes, dans les 
derniers jours du mois d’avril (le 22), est venu donner une nouvelle 
preuve que les feux souterrains ne sont point encore prés de s'éteindre. 
Il n’y a pas dans toute I'fle un seul édifice qui-ait échappé a la vio- 
lence des chocs, qui ont été fort nombreux, car quelques jours aprés la 
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terre tremblait encore. Il falilut un Jong laps de temps pour que |’équi- 
libre soutertain parvint a se rétablir lant bien que mal. La grande 
tour de Saint-Michel s’est écroulée, le Phare est ruiné ainsi que le 
palais des Grands-Maitres, qui avait ¢té converti en prison. On évalue 
a trois cents personnes Je nombre des victimes ¢crasées par la chute 
des édifices. Des pluies torrentielles, auxquelles le tremblement de 
terre nest peut élre pas tout a fait étranger, ont éclaté quelques jours 


apres avec une véritable fureur ; enfin, rien n'a manqué a cette tragédie 
naturelle. 


Nous ne devons pourtant pas cacher que la théorie de |’incandes- 
cence centrale continue a avoir des adversaires trés résolus. Le pro-_ 
fesseur Ansied vient de la combattre dans les lectures qu'il prononce 
devant Aoyal /nstitution, et son argumentation repose sur la grande va- 
riété que lon trouve dans la position des couches géologiques dont 
quelques-unes ont une station rigoureusement verticale. Ii s'appuie 
également sur les résultats des derniéres recherches de Thompson, et 
montre que l’épaisseur de la couche solide doit étre de plus de 40 ki- 
loméires. , 

Ne serait-il pas a désirer que cette question si importante deviant 
objet d'une discussion systématique, ce qui est trés possible avec les 
moyens d'action dont la science dispose actuellement, car Je thermo- 
métre a Maxima el a minima offre un moyen excessivement commode 
pour déterminer, avec un certain degré de rigueur, la position de la 
couche des températures invariables, la loi de décroissance et les dif- 
férents coefficients répondant aux derniéres conditions d’allitude, de 
constitution chimique du sol, etc., etc. 

Le proces de la mavhoire, si brillamment engagé devant |’ Académie 
des sciences, prouve que l'on peul amener a une opinion unique, un jury 
de savanis composé d’hommes animés des convictions les plus oppo- 
sées. 

Les géologues francais ont remporté dans cette occasion une vic- 
toire signalée sur une fraction de la géologie anglaise, mais non pas 
sur toute la science britannique. Pour se vanter d’avoir remporté un 
Austerlilz scientifique, il faudrait oublier que lillustre Charles Lyell 
soutient avec une énergie et une conviction des plus ardentes la realité 
des découvertes de M. Boucher de Perthes. 

En réalité, la grande armée des libres penseurs, croyant a la haute 
antiquité de homme, compte deux divisions, opérant de concert de cha- 
que coté du détroit. Au moment ot M. Boucher de Perihes a lancé son 
os de discorde sur le tapis vert de nos académies, sir Charles Lyell 
était engagé dans une discussion des plus vives devant la Suciésé an- 
thropologique de Londres, et Ja leltre du célébre géologue d’Abbeville 
est venu lui fournir un argument inattendu. 
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Qn comprend si bien, de l'autre cété du détroit, excessive impor- 
tance qui s'atlache a cet ordre de recherches, que nous emprunterons 
au Medical Times son appréciation. Nous ne saurions exprimer une 
opinion plus nette, quoiqu’elle ait devancé de plus de vingt jours la 
discussion qui s'est élevée a |’ Académie des sciences de Paris, dans la 
séance du 18 mai dernier. 

« Les partisans de l’extréme antiquité de l‘homme ont émis lasuppo- 
sition que l'on pourrait trouver des os dans les restes des foréts fos- 
siles appartenant a des étres de notre race contemporaine, de l'elephas 
meridionalis. Mais on n’a pas encore découvert de traces de l’existence 
de cet homme antérieur a la période glaciaire, et par conséquent, la 
spéculation doit garder le silence provisoirement. Si l’on trouvait des 
restes humains dans un pareil dépot, nous déclarerions sans_hésiter, 
avec sir Charles Lyell, que cette découverte repousserait l'antiquité de 
homme a une époque probablement deux fois plus ancienne que celle 
qui nous sépare des plus anciens grés ou l'on a découvert des haches 
de silex, soit en Picardie, soit ailleurs. La découverte de restes hu- 
mains dans des couches de cette espéce, donnerait le cachet d'une vé- 
rité démontrée par l'induction aux hypothéses si hurdies du professeur 
Wurtz, de Marbourg. Il faudrait admettre que la période de la vie hu- 
maine ne peut pas étre moindre de 25,000 ans, et peut s’élever jusqu’a 
9 millions. Nous espérons que nos lecteurs savent assez de géologie 
pour ne pas supposer que nous exagérons a plaisir ces nombres quand 
nous cherchons a fixer l’époque ou phas meridionalis et le 
rhinoceros etruscus se frayaient leur route quolidienne sous |’épais feuil- 
lage des pins et des fougeres qui paraient le territoire de Norfolk pen- 
dant toute la durée de ia période pliocéne. Toutefuis, sans chercher a 
prédire ja découverte de l’homme dans les débris des foréts, nous de- 
vons nous rappeler que ses débris ont été découverts dans le diluvium. 
La période qui s'est écoulée depuis le dépét de cette couche a été éva- 
Inée par sir Charles Lyell a 188,000 ans, et par un écrivain de la Revue 


' @histoire naturelle, 4 224,000. En nous tenant dans un chiffre présenté 


par l’évaluation Ja plus modérée, nous pouvons dire que |’antiquité de 
homme est de 180,000 ans, l’élément inconnu étant probablement le 
plus grand des deux. » 

L’ Académie des sciences se trouve, pour ainsi dire, en période élec- 
torale permanente, car la mort a si cruellement décimé ses membres 
titulaires et ses correspondants, qu'elle délibére a saneds assez vite 


pour remplacer les illustrations qui s’éteignent. 


Cette fois, le scrutin a donné la victoire 4 un homme jeune encore, 
et devant qui s’ouvre une longue perspective de travaux académiques. 
M. Edmond. Becquerel arrive dans la section de physique avec un actif 
des plus honorables. Comme. ce physicien distingué gui lui a donné ja 
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vie scientifique aussi bien que la vie corporelle, M. Becquerel fils n’a 
jamais reculé devant les expériences délicates et pénibles pour intro- 
duire de la précision dans les phénoménes encore si mal définis de 
Vélectricité dynamique. 

L/histoire réunit incontestablement en un seul et méme faisceau les 
découvertes de ces deux savants, qui forment, pour ainsi dire un trait 
presque indivisible. L’Académie n'a donc fait que devancer la justice 
de la postéritéen les appelant a siéger, l'un a cole de l'autre, dans son 
sein. Elle a trop souvent cédé, sans motif sérieux, aux demandes de 
prorogation de l’époque des nominations ', pour que nous ne la félici- 
tions pas d’avoir complété sans hésiter la justice qu'elle devait a Bec- 
querel pére, en rendant a Becquerel fils celle qu'elle Jui devait aussi. 

Quelques jours avant la nomination de M. Becquerel, |l’Académie de 
médecine a, de son cole, rendu également hommage a importance 
croissante de l’électricité. Elle a désigné pour membre correspondant 
Villustre Faraday quoique le savant inventeur de l’induction n’appar- 
tienne, par aucun lien, que nous sachions, a la profession médicale. 
Mais l'assemblée acompris qu'elle resterait incomplete tant qu’on n’y 
verrait pas figurer l'homme dont les découvertes ont ajouté une nou- 
velle branche a l'art de guérir. 

Comite et Ampére et une foule de savants ont essayé de proposer une 
classification rationnelle des sciences; mais il y a quelqu’un qui a plus 
d'esprit. que quelques hommes d‘intelligence et méme de génie : ce 
quelqu'un, c’est tout Je monde. Il y a des sciences qui se sont emparé 
par annexiogs successives, de plusieurs provinces appartenant a des 
sciences voisines. C’est ainsi que l’électricité établit son empire sur 
les confins de la chimie, de la physiologie et méme dela mécanique. 
_ Personne ne se piaint d'un pareil remaniemeat de la carte scienti- 
fique, Mais que dirions-nous de la création d'une section d'art mili- 
taire au sein de l’'Académie des sciences, comme plusieurs journaux 
prétendent qu'il en est question d’une maniére sérieuse. 

_ Est-ce que la lacune gue l'on voudrait combler n’était point une 
trés légitime protestation contre le sanguinaire emploi de la science, 
qui ne sert qu'a donner, au dix-neuviéme siécle, le spectacle de bou- 
cheries dont le moyen age aurait eu horreur? Est-ce gue tous les gens 
sensés n'ont pas été scandalisés en voyant qu'on introduisait, dans le 
palais de Kensington, des canons rayés et des modeéles de frégates cui- 
rassées, et ne ressentiraient pas un mécontentement beaucoup plus vif? 

Tout le monde est heureux de voir que l’Académie contient, dans 
son sein, de trés illustres généraux, qui ne centribuent point a la 
moindre partie de sa gloire. Mais ce n’est point par la grace de leurs 


1 Est-ce bien le cas dans la circonstance a laquelle notre collaborateur fait 
‘allusion ? (Note du secretaire de la rédaction). 
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épaulettes qu’ils siégent, et, par conséquent, Jeur présence ‘n’enléve 
pas a |’Assemblée le caractére pacifique qu'elle ne doit perdre a aucun 
prix. Tamerlan lui-méme, grand artiste en matiére de bataille, n’au- 
rait pu siéger ac )té de Dumas, Becquerel et Flonreas, edt-il'élevé, non 
pas une, mais cent pyramides de téles humaines, pour perpétuer la 
mémoire de ses forfaits. 

- Que la folie et l'aveuglement des homines continuent a distraire de 
la production plus de trois millions de travailleurs, plus de trois mil- 
liards de franes, nous n’avons nullement intention de réclamer con- 
tre les sacrifices que |’on croit nécessaive d'imposer au peuple ; mais 
nous ne pouvons laisser compromettre la dignité scientifique par lin- 
vasion, sinon des barbares, du moins des arts de la barbarie venant 
s'introduire dans le sein du Sénat académique? 

Pourquoi rattacher ia guerre a la navigation, en faisant entrer les 
deux aris dans la méme section? Veut-on prétendre par Ja que les pro- 
grés de l'art naval ont pour but supréme de transporter plus facile- 
ment des expéditions jusqu’'au bout du monde? Tant d‘hommes de 
génie ont-ils coalisé leurs efforts pour arriver 4 ce qu’aucune race, 
Civilisée ou barbare, ne soit a l’abri des prétentions justes ou injustes 
des grandes nations européennes? 

La guerre et la navigation, que l'on voudrail associer, sont séparées 
cependant par toute l’épaisseur de la civilisation : car, & mesure que le 
progrés marchera, on naviguera de plus en plus et |’on se batira de 
moins en muins. Dans quelques siécles on ne comprendra pas qu‘un 
voyage aux antlipodes ait jamais été considéré autrement qu'une partie 
de plaisir, et l'un ne sera pas moins étonné de lire dans nos chroni- 
queurs qu il fut une époque ot hommes étaient assez fous pour 
prendre plaisir a s’égorger. 

Puisque nous sommes, malgré nous, arrétés sur ce triste sujet, nous 
ne pouvons hous empécher de signaler un article qui vient de paraitre 
dans les Annales d’ Hygiene publique et de Médecine légale. Le docteur 
Laveran, médecin professeur a (hOpilal militaire du Val de-Grace, 
donne des chiffres, indiquant que les guerres loiutaines ne sont pas 
une des spécialilés de notre race impressionnable, car la mortalite des 
troupes chargées de cueillir des lauriers sous tous les climats du 
monde, est beaucoup plus grande que s'il s‘agissait de soldats de la 
Grande-Brelagne. Aibsi, nous avons perdu jusqu’a 90 hommes sur 
1,000 a Cayenne, 91 aux Antilles, 81 a ja Réunion, tandis que les An- 
glais n’en perdent que 60 a Bombay, 62 a la Jamaique, 42 a 
Madras. 

Un autre tableau, que nous nous dispenserons de reproduire, mon- 
tre que la dyssenlerie est un ennemi bien plus redoutabie que le fer 
des iudigénes; car u faut bien le dire, ce n'est méme pas leur sang 
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que les victimes de ces guerres ont toujours Ja satisfaction d’avoir 
répandu pour la grandeur des nations civilisées. 

Quel est le travail auquel homme est merveilleusement disposé? 
quel est le produit qui caractérise son activité vitale aussi bien que le 
mie) caractérise celle des abeilles, ou la soie celle des vers du marier ? 
N’est-ce point |’élaboration de la pensée, fruit sublime de |l'intelli- 
gence? 

Ne sont-ils point insensés ceux qui croient que, quoique immaté- 
riels, la pensée vient du néant et ne codte rien 4 produire? 

Le révérend Haughton vient de se charger de convaincre d'erreurs 
les gens qui refusent aux penseurs le nom de travailleurs, car il a dé- 
montré que la production de la pensée cotte plus d’élements matériels 
que la généralion de la force motrice. 

En prenant pour mesure de la combustion pulmonaire la quantité 
d’urée sécrétée par les voies urinaires (ce qui est parfaitement légi- 
time, lorsque l'on ne cherche qu'une premiére approximation), le 
révérend Haughton trouve que Ja sécrétion d'urée est plus grande chez 
"homme de bureau que chez le manceuvre dont les muscles seuls tra- 
vaillent. 

Elle est jp grande encore chez le penseur que chez le bureaucrate. 
Combien milligrammes représente |'effurt du génie d’Archiméde 
trouvant la loi de l’hydrostatique ? combien a covté l’heureuse concep- 
tion du révérend Haughton? C’est ce qu'il est impossible de dire. Ce 
qui est certain, c’est que dans les conditions moyennes, chaque kilo- 
gramme de poids humain vivant sécréte quotidiennement deux déci- 
grammes d'urée. 


Ce qui est encore incontestable, c’est que la machine humaine peut 
étre comparée a toutes les autres, c’est-a-dire qu'elle fonctionne d'au- 
tant plus de temps sans se détraquer, qu'elle est moins suuvent expo- 
sée a des effets destructeurs. 

Comme i’industrie est assez perfectionnée pour pouvoir écarter la 
plupart des forces contraires au développement de la vie, nous som- 
mes presque toujours responsables des calamilés qui entravent la mul- 
tiplication de la race. On serait effrayé si l'on pouvait faire le recense- 
ment des gens que la routine, !ignorance et l’indifférence ont 
involontairement assassinés. Comme le disait un philosophe, les 
meurtres par commission ne représentent qu'une bien faibie partie des 
meurtres commis par omission de précautions trés simples. Si les sui- 
cides formels sont heureusement trés rares, qui oserait dire qu’il en 
soit de méme des suicides involontaires? 

Aussi voyons-nous la durée de la vie moyenne grandir progressive- 
ment dans les villes, comme la métropole de la Grande-Bretagne, ov 
sont concentrés tous les moyens dont une administration dispose. 
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_ Ainsi, la proportion, des décés, qui n’était. que de 65 sur 400 nais- 
sances, est descendue a 66 en 1844, & 64. en 48%, et.a 64-en 1860. 

Si cette progression continuait, jusgu’a la fin du siécle, la capitale 
britannique se chargerait de-néaliser les. M. wlourens 
dans son iivre sur la longévité. liigl 

De temps en temps des: fléaux: viennent imprimet un 
d’arrét a cette élévation si remarquable du taux de la moyenne de lavie. 

Ainsi, le mois dernier, des cas trés nombreux de petite vérole se 


sont déclarés au point de faire: croire 4.l’invasion d’une véritable épi-+ 


démie. Les remédes les plus violents ont été proposés. On ne parlait 
de rien moins que de revacciner en masse toute la population. ~ « / 


Le Medical Times répond trés spirituellement @ cette proposition 


extréme en raconiant une histoire arrivée & un gouverneur dela 
Guyane hollandaise. Cet homme d’Etat débarque au milieu d'une véri- 
table invasion de moustiques ; les colons avaient recours aux inven- 
tions les plus bizarres que puisse suggérer le désespoir 4 des gens qui 


ne peuvent gouter un seul instant de repos. Au liew de partager. l'effer- 


vescence générale, le gouverneur demande froidement s'il y a des ma~ 


rais dans le voisinage, et, sur la réponse affirmative des habitants, ‘il 
fait immédiatement commencer des travaux de desséchement. 


Que de fiéaux n'ont pas été attribués a Ja colére des dieux depuis: 


"époque ou le pauvre sauvage dont la machoire fait tant de brait er- 
rait dans les foréts du pays destiné a étre habité par les Gaulois! Que 
d'épidémies, de famines et de guerres ont) désolé les populationsiigno- 
rantes, parce que les hommes cherchaient dans des causes —. 
rieuses et surnaturelles la cause de leurs maux! Jia 

L’application de la science au gouvernement des sociétés Driven iniés, 
voila le signe sous lequel [humanité remportera la supréme woteere 
et parviendra a exploiter rationnellement son domaine. 

Puisse le sentiment de cette grande vérité inspirer nos consitarens! 
dans le grand acte social qu - accomplissent.au moment ou nous écri- 
vons ces lignes ! 

Puisse la prochaine compter son sein quelques 
hommes appartenant au grand parti qui commence a Archiméde, et 
qui, passaot par Bacon, ar et tous les véritables ouvriers du ee 
grés ! 

Le 28 mai dernier, arrivait a T Académie des) sciences une depeche 
électrique, apportant. la nouvelle d'une grande découverte venant aug- 
menter la gluire de M. Hoffman, le célébre chimiste de Londres. 

On trouvera, dans une autre partie de ce recueil, l’analyse de cette 
remarquable communication, mais nous devions signaler ce fait qui 
montre qu’aujourd’hui les académies de France et d’Angleterre sont 
placées, pour ainsi dire, dans l’antichambre les unes des autres. 


| 
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-Voilaan progrés bien réel,.si nous comparons ce qui se passe avec 
ce qui se! passait alorsiqué FAngieterre in’était pas encore une ile dé- 
tachée: de! |'Europe. Quel prédécesseur:.des Gautois était assez auda- 
ciewx - seulement pour exéciter;' mais meme concevoir 
d’un voyage aussi lointain ? 

-oMais, va dire: pour cela: afént 
pris tout le: développement dont ils ‘sont susceptibles? est-ce que mille 
ebstacies a) demi -nés ne trouveat pas des frontiéres ‘artificielles pres- 
qae toujours plus: aitrancher que: 
les bras de: mer?.- q Ino. 

Aussi avons-nous \ vu avec plaisis; dans: la Patrie la convocation d'un 
congrés international des postes, dont cette feville a méme donné la 
composition: Que: de problémes, en effet, a résoudre pour arriver a 
eniformaité des aja simplification des formalités, a 

Le penseur se: ones toujours entre deux s'il der- 
dans: ja nuit-des siceles écoulés, i] ne peut se défendre d’un 
sentiment dé: fierté,: én) sopgeant iqu’il appartient a une race qui a 
produit tantide merveilles;:mais s'il tourne les yeux vers‘l'avenir, il 
peut se sentir découragé en woyant tout ce qu'il nous reste a faire. Le 
progrés est un-chemin jntini, dont ja: est 
jours celle qui reste: a nob 

La prochaine séance du Cercle. de la ptvsse scientifique aura’ lieu, 
comune, d’ordinaire;, ad’ de. Paris, dans ja salle de 
Caisse d’épargne. 

M. Ferlet. présentera ane, ‘pompe pour distribuer et mesurer les 
quides dans les élablissements de détail. M. Dick communiquera les 
plans et modéles. d'un appareil: domestique pour la fabrication du gaz 
Wéclairage. M. Grenet mettra sous les yeux du Cercle sa pile-sonnette. 
Gérondeau développera:des eaiculs sur le rendement probable de sa 
machine a gaz. M. Kessler fera une nouvelle communication sur ses 
appareils distillatoires..M. Serre:soumettra un moyen pour reconnaitre 
la falsification/des huiles: Enfiny on examinera Jes divers moyens mé- 
caniques doot on pourrait se servir pour perfectionner le mode (le 
rotation actuellement en usage, etc., etc. Ge se Pope ce comme d’or- 
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Depuis peu d’années, tous les esprits, et plus spécialement le monde 
politique, savant, commercial et industriel, se préoccupent d'une 
question qui reste encore 4 l'ordre du jour, mais dont la solution se 
prépare dans sa marche lente et sire. Elle consistera a souder entre 
elles les principales contrées de l'Europe ; les derniers obstacles a cet 
accomplissement tomberont bientét; la chaine des Alpes, ces monta- 
gnes qui sont les plus hautes de |’Europe et qui ferment par un demi- 
cercle le nord de I|'lialie, vont étre ouvertes par un soulerrain de 
12,200 métres de longueur, sans puits d’aérage et d’extraction dans 
celte longueur inconnue jusqu’a ce jour, grace a trois ingénieurs émi- 
nents, MM. Grattoni et Grandis, piémontais, et M. Sommelier, sa- 
voyard. Les wagons, qui s’arrétent aujourd'hui aux pieds des deux 
versants des Alpes, les franchiront, voyageurs et marchandises, sans 
perdre de temps, sans étre grevés des frais d'un double transborde- 
ment, entraves surannées au développement des relations commer- 


ciales. En partant de France, c'est entre Modane, au nord, ef Suse, au 


midi, qu’existe aujourd hui l’interruption de la voie ferrée; pour vain- 
cre celle suspension d'un trajet régulier, il ne faut rien moins que 
creuser dans la montagne un lunnel de prés de dix-sept kilométres de 
longueur (quatre lieves un quart). Les obstacles sont donc multiples, 
mais ils se résument en quatre principaux : 

4° Construire des moyeus hydrauliques assez puissants pour mettre 
ep mouvement jes machines destinées 4 percer et a briser le roc. Le 
pic du mineur, seul employé, edt exigé au moins cinquante ans pour 
aboutir ; | 

2° Aérer suffisamment les ateliers, pour que les ouvriers puissent y 
vivre, Jusqu’a ce que les deux parties opposées du tunnel établissent 
par leur jonction le courant dair; | 

3° Déblayer facilement les détritus de roche; 

4° Construire en maconnerie la vodte et les parois du tunnel, par- 
tout ou la roche n’offrira pas de résistance suffisante. | 

Le 22 septembre 1862, j’eus l’insigne privilége de visiter et d’étu- 
dier tous les détails de cette gigantesque entreprise, sous le patronage 
bienveillant de MM. Sommelier fréres, ayant, au nombre de mes com- 
pagnons-de voyage, un publiciste distingué, M. F. Ducuing, qui, en 
rendant comple lui-méme de notre insti uctif voyage dans | Opinion 
nationale, m’a imposé |’obligation d'une descriptiun plus spéciale et 
quasi technique de la percée des Alpes. Il me deviendra facile d’ac- 
complir ce mandat, qui m’est aussi trés agréable, en recourant aux 
études répélées par de savants ingénicurs, entre autres par M. Baude, 
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qui en a donné une communication verbale a la Société d’encourage- 
ment pour |’‘industrie nationale. 

Les gouvernements de France et d Italie, le 9 juin 1862, ont échangé 
entre eux des conventions snivant lesquelles le tunnel doit étre exécuté 
exclusivement par le gouvernement ilalien, Ja France contribuant a la 
moilié des frais, soit 149 millions pour 6,110 métres courants, ce qui fait 
ressortir une moyenne de 3,100 fr. par métre de souterrain, la durée 
étant caleulée sur vingi-cing ans, a partir du 4% janvier 1862. Si le 
termne de l’achévement des travaux est ramené a une limite de quinze 
années, le Trésor italien touchera une prime de 500,000 fr. par année 
d‘abréviation ; au-dessous de quinze ans, la prime sera de 600,000 fr. 
par an. 

Lz. dénomination de Tunnel du mont Cenis est presque aussi impro- 
pre que celle de Percée des A/pes, parce qu'il serait possible que l'on 
établit, dans l'avenir, plus d’un tunnel, une fois le premier achevé; 
celui-ci devrait s'appeler Tunnel de Fréjus, attendu qu ‘il passe sous le 
col counu sous ce nom et qui appartient aja montagne du Thabor. 

Une opération importante, qui devait primer toutes les autres, con- 
sistait a bien fixer le double point d’attaque du tunnel; on l’a établi a 
la base, au sud et au nord du col de Fréjus, et, en percant le tunnel 
sur ces deux points opposés, on a évit4 des pentes trop considérables a 
entrée et a la sortie; aussi se trouve-t-il ainsi placé a vingt-sept kilo- 
métres du lac du mont Cenis ; toute crainte d'infiltration de ce lac dans 
le tunne! est donc chimérique; la dimension donnée au tunnel permet- 
trait d’ailleurs de débiter rapidement une égale quantile d'eau. 

I] fallait ensuite bien fixer axe du tunnel et obtenir des points de 
rep¢re invariables, pour s’assurer a volonté de la rectitude du tracé 
des deux galeries qui doivent n’en faire qu'une et qui sont commencées 
aux deux flancs opposés de la montagne. Il a done fallu placer un 
signal central au point culminant du col de Fréjus; on devait l’aper- 
cevoir de deux cOlés opposés sur ies versants des vallées de l'Arc et de 
Rochemolle. 

Au moyen dopérations répétées au théodolite, on a un alignement 
droit qui est celui du souterrain. Ev posant ensuite des jalons de des- 
cente, on est parvenu a délerminer la direction que dvivent suivre 
les, mineurs. 

Le percement du colté de Modane n’a encore rencontre, jusqu’a ce 
jour, que le grés houiller ou des schistes gris avec anthraciles. La 
résistance de ces corps n'est pas suffisante ; elle oblige dunc a des tra- 
vaux de magonnerie pour consolider et revélir les parois du tunnel. 
Deux jours avant notre visite, malgré des charpentes et des élais trés 
bien établis, ayant quarante centimétres d’équarrissage, une masse 
schisleuse avait écrasé trois Ouvriers et avait rendu ce_ boisage illu- 
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soire; c'est le seul malheur qui soit parvenu a notre connaissance. Il 
est bien peu de palais construits avec moins de sinistres. 
L’observatoire placé sur l'aréte de Fréjus, au point culminant, est 
situé 4 1,600 métres au-dessns du souterrain qui traverse cette mon- 
tagne, ce qui rend nécessairement impossible tout puits a air. Ce sera 
donc la plus grande masse terrestre qui restera placée au-dessus de la 
téte de homme. 
Le procédé de percement employé d’abord, et qui fonctionnait en- 
core du cété de Modane, la nuit que nous passames dans le tunnel, 
était arrivé 4 une profondeur de 900 métres; il consistait dans l’em- 
ploi a la main du burin et du marteau, qui ouvraient des trous dans 
lesquels on introduisait la cartouche : nous eimes le spectacle trés cu- 
rieux d'une explosion d'une centaine de mines. Mais ces mines qui 
éclatent, ces hommes qui respirent, ces lampes qui brdlent l’oxygéne 
de |’air et le vicient, rendraient bien vite tout séjour, tout travail im- 
possible, si on n’avait pas de puissants moyens d’aération dans ces 
deux galeries sans issues. Une partie importante du probléme a ré- 
soudre était donc de pouvoir envoyer aux travailleurs une quantité 
suffisante d’air respirable, et c'est ce que l'on a obtenu par l’applica- 


tion, sur une grande échelle, des compresseurs hydrauliques a air, qui 


injectent jusqu’a 25,000 métres cubes d’air par heure, non sans pro- 


duire un terrible bruit de sifflement. 


Ces machines hydrauliques compriment l’air, qui, envoyé dans les 
deux galeries souterraines, se dilate alors 4 la pression atmosphérique 
et conserve ainsi |a vie, la santé aux deux mille ouvriers qui travail- 
lent jour et nuit, en se relevant toutes les douze heures. 

Des expériences physiologiques, répétées par de savants observa- 
teurs, fournissent des résultats qui s’accordent, pour fixer la moyenne 
de ja quantité d’air qui entre dans les poumons d’un homme adulte et 
qui en sort 4 chaque respiration, soit dix-huit fois par minute, savoir: 
cing cents centilitres ou un demi-litre : telle est la moyenne de la 
quantite d’air mise en circulation & chaque mouvement respiratoire 
normal, c’est-i-dire dix-huit fois par minute, mouvement respiratoire 
qui se décompcse automatiquement en deux acles successifs : par 
‘inspiration, Poxygéne de J’air atmosphérique est amené au contact 
de la membrane muqueuse des poumons et entre dans le sang, tandis 
que, par l’expiration, l’acide carbonique en dissolution dans le sang 
sort de ce liquide au travers des membranes; il y a donc, comme dans 
l’exosmose et l’endosmose, un courant d’entrée et un courant de sortie. 
Ces courants ne peuveut se continuer sans le renouvellement de l'air 
des locaux confinés. En juin 1756, 445 prisonniers de guerre furent 
renfermés dans une salle de 20 pieds en carré; douze heures apres 
23 seulement survivaient. Pendant les journées de juin 4848, les pri- 
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sonniers Civils, entassés dans les souterrains de la terrasse des Tuile- 
ries, éprouvérent les funestes effets de l'air confiné. 

Le probléme de la ventilation est toujours complexe; il faut tenir 
compte de la capacité des locaux, du nombre des individus qui s’y 
trouvent, de leur état de santé ou de maladie, du temps pendant le- 
quel ils doivent y séjourner, des lumiéres, des substances qui y sont 
en combustion. 

Cependant, on peut encore ici déterminer une moyenne, qui est de 
. dix métres cubes d’air neuf par heure et par individu. On ne peut, 
d'ailleurs, dans l’espéce, jamais pécher par excés; on devra toujours 
tendre ase rapprocher de plus en plus des conditions de la respiration 
a lair libre. C’est ainsi éloigner partout les risques de malaise et de 

maladie, et rendre le travail possible dans les tunnels. 

Combien d’ouvriers dans les aleliers de nos villes, dans les chambres 
ou cabinets dont ils font leur demeure d'habitation pendant la nuit, 
n'ont pas la quantité d’air envoyée, par un admirable mécanisme, aux 
mineurs, aux macons, aux charretiers, aux visiteurs, etc., du tunnel des 
Alpes. 

La distance moyenne qui sépare les établissements hydrauliques de 
l’entrée de la galerie, soit 4 Modane, soit 4 Bardonéche, est de 4 kilo- 
métre; ces tuyaux ont 20 centimétres de diamétre intérieur et 4 centi- 
métre d’épaisseur de fonte; leur longueur est de 4 métres 50 centimé- 
tres; ils sont assemblés a brides au moyen de boulons. Entre les deux 
surfaces de jonction se trouve ménagé un évidement circulaire, de 
maniére a y loger un petit tore en caoutchouc de 1 centimétre de dia- 
métre. La compression legére qu’éprouve le caoutchouc est tout le 
secret de l’étanchéité des tuyaux. Sur une longueur de 2 kilométres 
de conduite, l’'abaissement de pression est tout au plus d’un centiéme 
par heure. Les fuiles ne donnent pas de perte plus grande. 
 L’air est recu dans des réservoirs en tdle d'une capacilé de 48 mé- 
tres cubes, de forme cylindrique, termivés par deux calolies sphé- 
rigues. On y maintient une pression de cing atmosphéres, ayant une 
colonne d’eau de 50 métres de hauteur, dont le réservoir est pris dans 
la montagne. C'est un manométre naturel. La simplicité de cet appa- 
reil hydraulique est aussi ingénieuse qu'elle est récente. 

Dans le tunnel, il faut pourvoir en outre a la consommation de !’oxy- 
géne faile par les lumiéres, a celle faite par |’éclat des mines : un ki- 
logramme de poudre pour sa déilagration exige environ 250 métres 
oubes d'air. 

L’acide carbonique, dont la densité est de 1,52, semblerait devoir 
Tester dans les couches inférieures de la galerie, mais il n’en est pas 
ainsi ; c'est prés de Ja voite que la respiration éprouve le plus de 
géne, ce qui est dd au mélange des vapeurs d’eau ayec l’acide carbo- 
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nique; ces vapeurs, d'une densité plus faible, en effet, alteignent la 
partie supérieure. 

Le travail d'un, mineur. au pic ne dépassant pas 60 centimetres 
par jour,se fit donc indéfiniment prolongé sans la, magnifique et nou- 
velle invention qui est née du génie toujours producteur et jamais 
lassé de M. Sommelier ainé. Aprés avoir aéré la galerie en y injectant 
de l'‘air comprimé, il a encore utilisé la force d’expansion de cet air 
comprimé pour remplacer les mineurs par des outils perforateurs, qui 
pésent, suivant le modéle, de 190 a 220 kilogrammes. Cet outil perfo- 
rateur est terminé par un fleuret, pourvu d'un mouvement de va-et- 
vient et d'un mouvement de rotation : trois mouvements s'opérent si- 
multanément, percussion, rolation et retrait. Le fleuret ne se termine 
pas toujours de la méme maniére, mais sa forme la plus habituelle est 
celle d'un Z; ce fleuret perce des trous d'un métre 50 a 3 metres, sans 
avoir besoin d’étre renouvelé ; il frappe sur la roche de 180 a 210 coups 
a ja minute. 

Paraligiement a chaque perforateur est placé un petit tuyau en 
caoutchouc, armé d'une lance qui projetie de l'eau dans la direction 
du trou qui se creuse. Le jet a lieu sous une pression de cing atmos- 
phéres. Cette eau, en refroidissant le burin, l’empéche de se détrem- 
per et fait sortir en bouillie trés liquide les débris de Ja roche, et, 
lorsqu’on rencontrait des roches rougeatres, il me fut impossible de 
ne pas Comparer cette opération a |’écoulement de sang d'une veine 
ouverte par la lanceite, 

L’eau consommeée est d’environ 45 litres par métre courant de trou 
de mine; le trou de mine fait par le perforateur est ensuite desséche 
par un courant d’air sec, el ce n'est qu’apreés cetle derniére opération 
qu'on y introduit la cartouche, dont |’explosion doit faire sauter les 
blocs. 

Les trois effets automatiques sont de frapper par un burin des coups 
rapides et. violents sur laruche a perforer, de communiquer a ce burin 
une rotation sur lui-méme pour l’empécher de se paralyser dans !e 
trou qu'il a creusé, et enfin de faire avancer progressivement le burin 
a mesure que le trou devient plus profond. Le quatriéme effet est sou- 
mis a la volonté du mécanicien ct consiste dans un recul subit du per- 
forateur, quand il y a une pi¢ce a changer. Ces perforateurs sont au 
nombre de huit, supportés par un méme aflit, derriére lequel se 
\rouve un tender qui porte des réservoirs d'eau. 

Quand l’afldt est placé au devant de la roche, chaque perforateur 
perce un trou de 80 cenlimétres de profondeur dans un temps qui 
varie suivant les résistances de la roche, mais qui jamais ne dépasse 
six heures. Alors |’affut est retiré en arriére de pories en chéne, pour 
le mettre a l’abri des éclats de mine, les,trous sont nettoyés et séchés 
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par ‘un courant d’air comprimé; ils sont chargés avec des cartouches 
et des bourres disposées d’avance, et on détermine alors l’explosion de 
huit mines par huit mines, puis on procéde a l'enlévement des déblais, 
que l'on charge sur des wagons, transportés sur la voie ferrée du 
tunnel. 

La ‘argeur de l’excavation est de 4 m. 30; la hauteur, de 70 c., et 
la profondeur, de 90 c., et comme il se fait par jour deux séries d’ex- 
plosions et de délilais, 1a galerie avance cha jne jour et de chaque cété 
de 1 métre 80; mais on est sur la voie de perfectionnements nouveaux 
qui, suivant M. Sommelier, petmettront de prolonger la galerie de 
plus de $ métres par vingt-quatre heures. 

En voyant fonctionner cet outil perforateur, on saisit de suite tout 
ce qu'il a de pratique et de réguiarité parfaite ; il dépasse compléte- 
ment toute I’habileté d'un mineur. 

Il semblait donc que la perfection s‘arréterait 1a, malgré qu'il fat a 
craindre que les outils, méme d’acier bien trempé, vinssent a's'user, a 
se déformer et a se briser trop rapidement, s ‘ils rencontraient le 
quartz et le feldspath. Mais \lepuis, un ingénieur francais, M. Leschot, 
vient de résoudre avec un plein succes ce diffic.le probleme, en cons- 
truisant un appareil perforateur dans lequel l’acier est remplacé par le 
diamant. 

La machine se compose essentiellement d'un tube creux qui, au 
moyen d'un ingénieux mécacisme, tourne et avance en méme temps 
dans la roche qu'on veut perforer. Il n’y a plus de chocs. L’extrémité 
de ce tube est armée d'une couronne de fer dans laqueile sont encas- 
trés des diamants faisant office de dents qui découpent dans la pierre 
une section annulaire. De cette facon, l'instrument n’agit plus que sur 
la circonférence du trou qu'on veut creuser, tandis que dans tuus les 
sysitémes usités ou essayés, On agissait sur toate la surface. Au fur et 
mesure de l’avanceiwen!, ie noyau découpé entre dans lintérienr du 
tube creux, et une fois le trou perforé 4 la profondeur convenable, il 
ne reste qu’a enlever le petit cylindre que la couronne a détaché de sa 
masse. Comme ce cylindre n’adhére plus que par sa base, il céde avec 
la plus grande facilité; le plus léger effort latéral suffit pour le dé- 
tacher. | 

Les matiéres désagrégées pendant l’opération sont enlevées par un 
courant d’eau, qui arrive par l’intérieur du tube perforateur. La quan- 
lité d'eau dépensée est, au maximum, d’un demi-litre par centimétre 
d’avancement, et, dans le cas ov la position du chantier d'abatage force 
a économiser |’eau, On peut se servir plusieurs fois de la méme, aprés 
qu'elle a déposé les matiéres en suspension. 

Le diamant forme des tranchants qui attaquent les roches les plus 
dures sans usure sensible. En examinant ces tranchants a la loupe, 
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aprés.de nombreuses expériences at um travail de 25:métres, ils m/ont 

_Les, diamants spécialement employés, sont ceux. quin’ont ni éclat, ni 
translucidité, et qui,sont trop durs, pour ¢étre taillés, On neles emploie 
ordinairement qu’en poussiére ; ils sont, par conséquent d'un prix rela- 
tivement faible, et, lors méme. qn’ils sont. usés a la covronne, leur va- 
leur commerciale est peu dépréciée. ious 

_La machine de M. Leschot a été exposée, et j’ai vu, dans la;cour de 
l’Ecole centrale des Arts et, Manufactures un canal de 1: m. 20 sur un 
diamétre de 47 millimétres, percé,en. une heure. dans Ja pierre a granit 
des trottoirs de Paris, et \’on sait que. par les moyens ordinaires deux 
mineurs ne font en.une journée, qu'un trou, de 25 4.70 centimétres, 
suivant Ja nature de la pierre, et l'usure de, leurs. insiraments 
site encore la perte d'une cerlaine somme.. 

Le nouveau perforateur anaulaire.de M, Leschot est padi une nou- 
velle puissance que M. si rien ne. sy ne tardera 
soumettre a ses ordres.. 

Je veux encore mentionner ici une, découverte qui vient, d'etre ¢ con- 
fiée aS. M.lEmpereur par |’inventeur, M. Edouard Schultze,. capi-+ 
taine dans |’artillerie prussienne,, qui, aprés avoir fait a, Berlin de 
nombreux essais pour le compte de son gouvernement, est venu de- 
mander a la France la sanction de ses sommilés militaires et scientifi- 
ques, La commission, qui aexaminé la nouvelle poudre de M. Schultze, 
a conclu qu'il avait découvert une force balistique, mieux appropriée 
que |’ancienne poudre aux perfectionnements des armes modernes. .\. 

_Parmi les avantages que présente cette, poudre, nouvelle, est celui de 
se fabriquer et se transporter sans danger. d’explosion, jusqu’au mo- 
ment ov une derniére et rapide opération ja, rend apte al'usage des 
armes a feu. 

Elle dépose moins d’encrassement que Vanciesne poudre; la fumée 
produite par sa combustion est d'une pesanteur spécifique minime, ce 
qui fait qu’eile se dissipe instantanément, et c'est Ja un grand avan- 
tage pour les travaux exécutés dans les souterrains, les casemates et 
les tunnels, etc. 

Son prix de revient est la moitié de la poudre ordinaire, ce ‘qui fe- 


‘ait pour la France, chaque année,, une économie de plusieurs mil- 


lions. Dans la séance du 26 janvier 41863, a 
pris acte de cette découverte. ) 

_Le savant et bonorable général du génie, Ménabréa, ministre 
travaux. publics du royaume, d’ltalie,, en. donnant a la Chambre des 
députés de ce pays un exposé.sommaire. de la gigantesque: entreprise. 
de Ja percée des, Alpes, annongait que sur Jes 42,500, métres, de sou- 
terrain, il y avait, au 4° janvier 1863, 2,419 metres dei percés, et.qu’da 


| 
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la fin de. cette année, le quart au moins dif tunnel ‘serait terminé. 
Pendant le cours des travaux effectués; 54,000 mines ont ¢té prali- 
quées, pour lesquelles on a déja brailé 48,000 kilogrammes de poudre ; 
ce n'est donc: pas sans raison qne j'ai dd faire connaitre |’invention de 
cette nuuvelle poudre économique, proposée par le capitaine de |’ar- 
tillerie prussienmne et soumise en & une expérimentation ac- 
tuelle. 

-.Comptant sur ces nouveaux, on devrait espérer 
un achévément plus rapide encor. de la percée des Alpes; mais en 
prenant uniquement pour base les travaux déja effectués, il n'est plus 
permis de douter que les trois habiles ingénieurs chargés de cette opé- 
ration ne la terminent dans un délai de moins de neuf ans. 

‘Hl faut ne pas oublier que le tunnel des Alpes, jusqu’a présent revétu 
de maconnerie, mesure a la naissance de la voute une largeur de 8 
métres 60 et de 7 métres 20 au niveau des raies. 

La section de louverture du tunnel a 30 métres de hauteur : cette 
ouverture est située 4 1,202 métres 80 au-dessus du niveau de la mer, 
et du coté de Modane 2/105 métres en’ ligne droite de la route impé- 
riale de France. 

Dans l’axe du radier du rained; on a creusé un égout de 1 métre 20 
de hauteur sur 4 métre de large : cet égout est destiné a recevoir |’é- 
coulement des eaux’ 4 placer pendant la construction des tuyaux d’aé- 
rage, et en cas d’accident a servir de lieu de sauvetage aux mineurs 
qui seraient enfermés par un éboulement. De chaque cdté du tunnel 
sont posés deux trottoirs qne suivent les voyageurs et les curieux,., 

‘Les courants d’air qui pourront s’établir plus tard dans le souter- 
rain ne saurajient sérieusement préoccuper. La température de lair 
du souterrain s'équilibrera avec celle des parois; en raison de la lon- 
gueur du tuyau d’écoulement, on aura comme dans les caves une 
atmosphére qui ne sera soumise qu’a peu de variations. Les frotte-. 
ments des fluides élastiques contre une enveloppe de maconnerie et 
de rocher ralentissent beaucoup la force d°écoulement de ces fluides. 

‘On a déja expérimenté dans des tunnels d'une longueur de 4 kilo- 
métres, qui font communiquer des vallons diversement exposés, et 
jamais il ne s'est produit-de courants d’air incommodes. Cette immu-' 
nité est donc encore plus certaine pour le tunnel des Alpes, car la 
physique démontre que la vitesse des liquides et des fluides décroit 
quand augmente la longueur d'un tuyau ouvert par les deux bouts. 

‘Apres la crainte d’avvir trop d’air dans le tunnel, quelques personnes 
ont manifesté celle de ne pas avoir assez d'air respirable. Cette crainte 
n'est pas mieux: fondée que la premiere; dés qu'il n’y a plus de for- 
mation’ d’acide carbonique causé par |’explosion des mines, les trains 
qui parcourent Je souterrain dans les deux sens déplacent toujours 
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leur volume d’air; enfia, l’voverture'da ‘tunnel, au milien de deux 
va'lées, au sud et au midi, entretiendra constamment un air salubre 

au centre de ja percée des Alpes!) 
Cependant, une tempéte dans le souterrain des Alpes est prédite par 
le savant ingénieur M. Baude, elle sera de courte Vurée. ‘Elle 
éclatera au moment «i sera denné le dernier coup de pique qui ‘met- 
tra en communication les galeries jusqu’alors fermées au nord et’ au 
midi. s'établira un violent courant d'‘air a travers cette premiére 
ouverture, les lumiéres, les torches seront éteintes, jusqu’a ce que l'é- 
quilibre des températures entre jes milieux of l'un travaillait soit de- 
venu stable. Mais quelques heures aprés, l’'atmosphére du souterrain 
reprendra un calme qui'ne sera plus troublé pendant fa suite des 
CAFFE. 
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« Arbitre souverain de la vie et de la mort qui fixez'a la fondre 
comme aux flots de ja mer des bornes qu'elle ne passe jamais, com- 
mandez au tonnerre qui gronde sur nos tétes coupables de ne point 
exercer contre nous des chatiments qne nous ne mérilons que trop par 
nos infidélités et nos ingratiludes; que son bruit éclatant et terrible ne 
serve qu’'a nous faire rentrer en nous-mémes, implorer votre miséri- 


corde et porter de digues fruits de votre puissance pour éviter d’en- 


tendre prononcer contre nous cet arrét mille fois plus redoutable que 
le topnerre : Retirez -vuus, maudits, allez dans un feu qui ne s'éteindra 
jamais! » 

Cette pri¢re retentit encore aujourd'hui dans les temples comme si 
les paratonnerres n'avaient point encore été inventés; cependant nous 
ne craignons nullement de déplaire a |'Eternel ea nous dispensant de 
répéter Amen aprés l'avoir entendue. Si, ce qu’au pape‘ne plaise, nous 
devenions, par la grace du saint-siége, archevéque de quelque pro- 
vince, nous nous empresserions de faire disparaitre cette oraison de la 
Journée du chrétien, publiée sans notre autorité, Nous ne croirions pas 
que la stabilité de notre troéne archiépiscopal fat ébraniée, parce que 
nous engagerions nos fidéles 4 réserver leurs neuvaines sae des dan- 
gers plus sérieux. 

Est-ce qu'il n'y avait pas autrefois { pour guérir dota 
gale, auxquels on a renoncé depuis qu'on a reconnu la vertu des eaux 
sulfureuses? est-ce que les autels des saints qui délivraient de Ja lépre 
ne sont pas déseris depuis que le savon a cessé d'éire un objet de 


| 

| 
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luxe, Gue le ben peuple n'est plus condamné a marcher 
sans chemise et mu-pieds? 

Est-ce que Louis XVIII s'est cru ‘obligé de renouer Ja chaine des 
temps.en iouchant,les écrovelles, comme a tenté de le faire, sui- 
vant la chronique, Louig je Bien-Aimé?. 

. Depuis le dernier rapport de lf Académie des sciences sur jes para- 
tonnerres, les. gens qui craignent le plus la foudre ont perdu le droit 
de fatiguer.ie maitre du monde de. veux superflus. ll y a sans doute 
tant. de choses a lui demander, qu'ils doivent se contenter de cher- 
cher labrides tigesdont le, gouvernement s’empresse de couronner 
tous les édifices. Tullius Hortilius ou Ajax lui-méme pourraient braver 
le maitre du.monde quand Ja pointe qui doit soutirer la foudre n'est 
pas pourrie de rouille, quand la chaine qui doit rattacher les régions 
supérieures aux parlies humides et profondes od tous les tonnerres 
vont se poyer, n'est pas interrompue. 

Nos savants ne savent pas mieux empécher de gréler et de pleuvoir | 
que les mages de Xerxés, qui étaient réduitsa faire flageller|'Hellespont, 
ce dont la mer se. yvengea & Salamine. Nos marips usent inutilement 
leur poudre chaque fois qu’ils se mettent en téte de bombarder les 
trombes au lieu de fuir devant le temps. Un baleinier a encore plus 
de chance de s’en tirer sans perdre son navire en faisant le signe de 
la croix, et surtout en gréant une voile de fortune, qu’en jetant a la 
mer toute sa cargaison d'huile pour calmer les flots. 

Par Gonséquent, les paysans au coeur simple peuvent encore adresser 
leur humble supplique aux saints de glace des jours froids du prin- 
temps. On dira encore bien des messes pour la gréle, la pluie, la sé- 
cheresse, les épizooties et tous les fléaux rustiques, avant que la science 
ait appris a lout prévoir ou a tout réparer. 

Toutefois, Jes peuples et les rois ont moins confiance dans les sacri- 
fices des aruspices. Si Agamemnon vivaii dans notre siécle, il se con- 
tenterait de briler des cierges, et laisserait sa fille se marier malgré 
Calchas et l’entétement de Neptune. 

Le premier consul de la république francaise, quoique dans une si- 
lualion analogue a celle des rois, ne fit pas fumer les autels de Bou- 
.Jogne, et se contenta de consulter |’'Académie des sciences sur la va- 
leur des projets de Fulton. 

Aujourd hui pous avons fait un pas encore, et l'on sait qu'il faut 
construire des steamers pour triompher de |’entétement des vents. Ge 
n'est ni sur |’Adriatique, ni sur la Baltique, ni méme sur les lacs a 
Mexico, que peut chavirer la barque portant César et sa fortune. 

. Faire violence a la tempéte , ce n'est plus qu'une question de char- 
-bon. Personne ne s'est. demandé sila mer laisserait passer les expédi- 
tious de Syrie, de Cochinchine, du Palais d'éié ou des bons Jecker. 
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Gertaitement, quelqu’un a en lidée de faire’parler 168 rapping 
rits, c’était pour sonder, non pas les dispositions d’Eote; mais ‘celles: 
du peuple mexiratn; c’était pour savoir si notre pophlarité de Sara- 
gosse ‘nous suivrait jusqu'a Puebla, et non pas site zéphyr de Bomar- 
sund quitterait nos corvettes avant la Vera-Cruz of Tampico! 
» Peut-étre I'Egiise a‘t-elle bien raison de protéster contre ‘le 
physique inventé par Laplace dans‘ soa 'Caléul des probabilités; 
Quedeviendraient les péelerinages, les ex-voto;' les priéres: 
adressées 4 Notre-Dame-de-Bon-Secours par la pieuse femme du marin 
en ‘détresse; si le vent obéissait aux’ lois immuables du mouvement des 
mondes? Dieu ne pourrait sauver l'équipage ‘d’un bateau pécheur sans 
étre obligé d'arréter un ‘peu ‘le ou'au lalune; et de 
commencer le miracle de Josué. age 
-Toutefois, il est impossible de ne pas voir que la nature elle-méme 
prend la précaution de nous avertir ber ce 
Jamais une péridde de pluie 'ne vient les en belies 
biers sans que ‘f’aspect de et les nes’ Y 
C'est alors que voit une couronne de 'rayons projeter une 
losité roussatre, d'une teinte maussade, autour de |’astre des‘nuits. + 
C’est ‘alors que ‘les @toiles, scintillant plas vivement que: d'ordinaire, 
sembient en proie a une plus vive ‘agitation. Dés que'la fumée refuse 
de sortir du foyer, les cultivateurs doivent se hater de rentrer leurs 
récoltes Jes généraux de l'Union feront bien de hater ‘la’ marche! de 
leurs convois,; et'les bourgeois qui'craignent de sé mouiller les pieds 
agiront’ prudemment' en renoncant a s’ébattre dans les champs. Si 
vous voyez, ‘av contraire, le'soleil descendre derritre’ une auréole ‘de 
lueurs rubicondes empourprant l’horizon du couchant; ne craigned pas 
“que le lendemain ‘soit troublé par de soudaines ondées ; ‘commandez 
hardiment des caléches découvertes, et ne troublez pas la jeune fille 
qui prépare sa robe blanche et ses soutiers de’satinis) 
Poutes les fois'que de grandes ‘mares vapeur d’eau vienhent s'in- 
tercaler'dans les molécules d’air; Fatmosphére devient ‘la fois! plus 
légére, ‘plas sonore’et’ plus transparente: Les riverains des' montagnes 
‘apercoivent alors des pics isolés qui sembléent quitter leur base imimor- 
telle pour se rapprocher des villages-dé la plaine; le sifflet de la Jocé- 
‘motive et la harpe éolienne' des ‘fils 'télégraphiques se: font entetidre 
‘plus loin: Le dés cloches, vibrant plus sonore que d’ordinaire;: va 
‘Téveilier Te patre pied des*arbres ow: dormir: paix ; 
Ge que jainais’ le temps ne” tui manque: pout rentrér ses.trou- 
leurs toisons inondées:perdent de leur valear;si‘leurs flancs 
toner ‘dela graisse, la-fautecen esta doniindolence : 
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c'est parce qu'il a méprisé les présages et non parce que ‘a’ 
omis dele prévenir de ce quise préparait. 

point comme hérésiarques que les prophetes du: sont 
livrés a@ tous les chiens de garde scientifiques, veillant sur les tradi- 
tions de la saine métécrologie, car les animaux eux-mémes ouvrent la 
voie aux devins scientifiques et font preuve d'un instinct qui s’éléve 
presque juequ'a la sagesse..M. Mathieu (de la Droéme) a le droit d’en~ 
vier la sagacité du chat, qui, jamais ne se trompe lorsque, prés du 
foyer domestique, il passe sa patte sur l’oreille en'lustrant ses poils 
électriques et soyeux. A-t-on jamais vu la grenouille monter a son échelle 
sans que la pluie soit venue donner raison a son humble: sagesse? 
Quand les vers sortent de terre et que l’hirondelle vient les saisir dans 
ses longs tourbillons, c’est que l’orage est proche, et nul ne doit négliger 
ce'symptéme de révolution céleste. Alors ne voit-on pas les moutons, ‘les 
beeufs refuser d’aller aux champs, alourdir lenrs pas lorsque les chiens 
les poussent loin des étables, des arbres ou des rochers? Les porcs 
eux-mémes, modéles d'indolence, trainent de la paille dans leurs 
auges, comme s‘ils pouvaient se servir de leur grouin pour autre 
chose que pour fouiller la terre et creuser partout le siilon de leur vo- 
racilé. Lorsque-les pécheurs d’Alger se disposent a quitter la plage de 
Bab-el: Oued, ils regardent d'un air inquiet si les oiseaux de mer ont 
été plus matinals et ont déja fui Join'de la ville aux blanches maisons; 
mais ils dédaignent de lire le Montteur pour savoir si M. Bulard ieur 
annonce un coup de vent. 

\ Les vieux marins s’apprétent 4 carguer leurs voiles lorsque les fré- 
gates et les goélands volent autour du navire en décrivant des cercles 
de mauvais augure, et lorsque jes hétes de l'abime viennent regarder 
a la surface, comme pour considérer ja proie qui va leur appartenir.. 

+ Dans mille circonstances, les animaux montrent une prévoyance a 
longue échéance, qui va indiquer a l'allure 
générale des saisons. | 

Jamais les oiseaux voyageurs ne devancent la douce haleine du prin- 
temps et ne se. laissent aller a des promesses mensongéres, Quand 
Yhabitant des montagnes de la Suisse voit la fidéle cigogne revenir a 
son nid, il s’appréte a:saluer le retour des beaux jours; si elle vient 
de bonne heure, c’est que:l’année sera mnanqnee d'un signe 
dant les.anndles de la météorologie. | 

Qn devrait tenir registre du jour ov les pécheurs le aremies 
charerig au roi de Hollande, car les légions écailleuses ne sortent de 
dessous les: glaces polaires que lorsque la saison des amours a sonné 
pour.eux. Jamais les-animaux hibernants ne: se réveillent, trop Ja- 
mais je serpent ne se trompe d’époque pour sortir de sa gaine ; que 
‘deviendrait-il au-contact:d'un vent: sec: froid, laissait trop tot 
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tomber. Est-ce, que la martre, le.lyax et le renard n'ont pas: 
besoin de prévoyance ? esi-ce que leurs. poils ne doivent pas tenir plus: 
longtemps dans.las pores lorsque kanate doit ¢tne 

Croit-on que les végétaux leur ave a elle-méme sans. 
copiréle, sans instingt, sans peévoyance; qu’une certaine sagesse ins- 
tinctive n’habite pas dans les rameaux ov: circule le Quide élaberé par 
les racines qui ont fouillé le sol et patelnhloment accumuls les sucs 
quilrenferme? 

Plus ’étre dépend des aimoaphériques, ples il est. 
plus. il a besoin, de. s’avancer avec précaution dans la carriére 
parcourt et de se. ménager lueméme. .- 

Lobservation de ses allures est donc du plus haut. intéret pout 
l'homme, que la raison sépare, pour ainsi dire, du. monde extérieur. 
qu'elle veut, dominer. Les véritables devins du temps dans l'état. primi~ 
tif o1 se trouve la météorologie, ce ne sont point les prophétes impro- 
visés. Ayons plus de confiance dans | 'instinci des étres les plus humbles 


que des faux savants. 
W. DE FONVIELLE. 


— 


BOTANIQUE. 
Revuc de Yannée 1862 
It 


_ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE 


La plupart des hommes qui se. sentent entrainés 4 l'amour des 
plantes sont séduits par la beauté des formes, la symétrie et la délica- 
tesse des organes, ou par la jonissance de la possession, ou enfin par 
Je plaisir de nommer et de classer les objets de leur choix. Toutes ces 
joies sont contenues dans la Botanique systématique. Aussi trouve- 
t-elle beaucoup plus d’ouvriers bénévoles que les recherches intimes 

sur la structure et la fonction des organes, recherches qui cepen- 
dant n’exigent peut-étre ni plus de patience ni plus de perspicacilé. 

Cette réflexion novs est suggérée par la lecture du dernier monument 
scientifique de l'année 1862, c’est-a-dire duCompte rendu de la grande 
séance tenue par I'Académie des sciences de Paris, le 29décembre, que 
l’on peut regarder, a un point de vue, comme le testament scientifi- 
que de l'année. On y voit que, parmi le grand nombre des prix, que 

l’Académie décerne Ou propose chaque année, le trés petit nombre de 


4 Mein le: scientifique mondes,.livraison du 16 mai 1863.) 
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ceux accorde a la botanique se rapporie exclusivement 4 la 
physiologie et a:l’snatomie. Il est donc clair que l'illustre corporation 
met cetie branche ardue de la science au rang de celles dont lattrait 
tiau. 

En effet, branche n'a one produit, cette année, d’auires con- 
triduttons nouvelles et importaites que celles ont 6té provoquées 
par les propositions de |'Académie. 

Le grand prix des sciences physiques était prowls a une étude sé- 
rieuse de |'hybridité, dle ses conditions, de sa permanence et de ses 
effets. 11 a été décerné 4 M. Navor, fonctionnaire du Muséum, bota- 
niste célébre et laborieux. Sun Mémoire, aux termes du rapport de 
M. Duchartre, est un travail d'un haut mérite, qui résume un trés 
grand nombre d’expériences et d'observations faites par l’auteur, au 
Jardin des Plantes, pendant les huit derniéres années. #1 est accompa- 
gné d'un bel atlas de 30 planches grand in-4°, contenant les figures 
coloriées de la plupart des hybrides produits dans le cours de ces ex- 
périences. L'auteur a eu la bonne fortune de disposer d'une grande 
surface de terrain dans deux enclos séparés l'un de l'autre par un 
vaste intervalle, et de pouvoir ainsi cultiver, en pleine terre et dans 
les meilleures conditions, les hybrides qu'il obtenait, et les suivre 
dans le cours de deux, trois et jusqu’a cing générations succes- 
sives. 

Les botanistes étaient partagés sur ja question de fécondité des 
hybrides, les uns les tenant pour absolument stériles, les autres (parmi 
lesquels Linné) penchaut a leur attribuer une permanence propre.et 
en quelque sorte iodéfinie, qui avait pu, par da suile des générations, 
modifier considérablement |'aspect du régne végélal. Les expériences 
de M. Nandin, faites sur une trés large échelle, paraissent démontrer 
que les trois quarts des hybrides sont aptes a se multiplier par eux- 
mémes, ayant la faculié de produire des graines susceptibles de 
germer. Les genres Primula, Datura, Nicotiana, Petunia, Linaria, 
Luffa, Coectnia, Cucumis, ont donné de ces hybrides fertiles : en les 
isolant de leurs parents, l‘habile expérimentateur s'est assuré qu’ils 
n’ont pu étre fécondés que par eux-mémes. Ses observations montrent 
aussi que cette fécondité, qui se manifeste inégalement, est générale- 
ment en rapport avec la proportion du pollen bien conformé qu’offrent 
les anthéres de ces plantes; et que, d'un autre cdlé, si ja stérilité pro- 
vient quelquefois de l'imperfection des ovules, elle est due bien plus 
souvent a ja défectuosité du pollen. Elles prouvent de plus que la 
fécondité des hybrides n’est pas toujours en rapport avec l'affinite 
plus ou moins grande des deux espéces qui s'y sont conyotntes. 

L’autcur dit conjointes et non pas fondues, car les caractéres des deux 


étaient prayenus, Un, Datura hybride, diane, 
espéce a fruit épineux, . manda dune esnice fruit disses alleait dee 
dont. Minpartie. de, places, kisses ah de oplager 
pineuses. 
Un des phénoménes singuliers de ce retguy gradue) eapeces— 
auteurs est que l'on puisse trouver dans le méme fruit. des .graings 


d’abandonner son anomalie, jouissait 4 la fois,,maistemporairement, 


- Naudin regarde eomme gertain (et affirma 
commypnication qui a fait suite a.son Mémoire, Comptes mendus, LM, 
lignées. hybrides, fertiles,, et, sq Hes memes, 
mencant,, des la seconde génération, <égager l'une, de, ies. 
deux specifiques qui ¥ avaient les.reproduisent, 
Dien sepances et. dans toute eulq 

Qn. guere réysst juyqu'd. presenta donner, une, définition slide. 
de espéce vegetale, Nous aujourd'hui ,, foi des, expe, 

logique 8 laquelle nous lobservoas,,; indagaiment,, 


permanente et immuable dans ses traits essentiels 4 travers les géné- 
rations L'bybride,.aw coptsaire,, serait une forme pagsa- 
variable aes traits des deux espéces dont elle eh qui et 
to 


urbe. Lune ou:a tautre, apres.un petit nombre de, genera 
M, Gopnok a, presents, le, meme sujety, un, Mémoire, 
une mention trés honorable, Ses eonclusions.ne s'accordent 
celles de-M. Naudin mais Académie a. youlu, reconnaltee, axec,, dig- 
Jeg soins extremes qu'il a apportés, 2.ses experiences. et 
dont, #1 nrewve, Nos lecteurs. seront, pentelre sentés 
de entre les deux Jugements une,sorte de contr adi¢lion 
pirituelle epigramme jcontre,liesprit ;philosophique 


appliqué aux sciences. Mais on peut aussi n'y voir qu'une réserye. de; 


juridigtiog et une pierre d’attente, pour de.nouveaus faits,, dags, une 
mahere delicate qk de. grands, hommes, se, sont.trompés, pour ef? 
prononcés trop hativement. ashy qu 

trouvons encore uo.volume de:-M. Lacog (De lq fécondatian. ¢t 
de Lhybridation), sur ces, questions $i intéressantes pour,la philosophie est 
botaniqne -et pour ja culture, Le.sayant. profesyenn de Clermont, les 
respondant,de l’Acadé) le, oecupé. parti uliérament de la féconr s'a 
AUAl appelle ,indirecte, ¢’est-ardice dégondation, dung, fleur, tre 
Pag pollen d'une anire espera. cit 
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pisti? 1évondé par le‘poten dé ‘sa’ propre fletit est l'exception 
eb mon 14 signate! commie ‘tes’ dbstactes les plus’ ordinaires 
feedndation: ditecte (ou! hermaphrodite): 
tee de Vorgane'stamindl ou 
theres trop hates ow trop basses 
Ch. Darwin, par dés observations thai arrive a 
lacmémie Bull.’ Sod. ‘bot: fr! IX, 
Leedqva présenté son’ travail sticéessiverient T'Académie des’ 
sciences; Société bolanique et'aw pi. pablicité, 
et-il raison; mais i] faut que le public sbit-informé qué 
fei) -et-l’auteur pouvail prendre les '‘voies moyéens dane publicite 
scientifique plus large encore'et’ plus ‘complete.’ Doit- on oriettré 
seul’ moyen de faire connattre les 'buvrages’ utiles qui lendent éclai- 
ref esprit, l'élever et ‘le fortifier; lorsqne, datis d’dtitres genres’ on’ 
voit doriner futites qui'ne peuvent 
“Parmi 1¢s'sujets-de recherches qui dévaient les concufrents 
en -4862; ‘trois questions appartfennent ala botanique, - —a Yanatomie™ 
PREMTERE les changements gui 's‘operent, ‘pendant la 
germination, dats les tissus de Pémbryon et du périsperme (albumen), ainsi 
qué dans ls matidres' que ves renferment. 

“Ha- question ‘est précise et nettement limitée. On peut espérer qu'il 
y' Sera 1a Satisfaction de PAcadémié ‘et du‘ public ami du 
scientifique.’Ce sujet a été substitué 4 dn ‘autre, sur la répro-— 
duétion des'champignons, qui pas moins dinteret, mais Wont” 
etait si complexe et si vaste, quill avait’ découragé tous’ les" 

eb Yeurs rapports avec les viisseaux lymphatiques ou spitauz, ' 

qu'avec les fibres du liber. 

‘be dared ou propre-est facile a Observer ‘locdlement, 
est! pormeux ou 'Visqueux, Ou peu abondant, comme dans les Tiliavées, 
les Composées autres que les Chicoracées, ete!’ on 
alors qu°il ne’s’épanche pas hors des espaces intetcellulaires, 
il est dépdsé; qu'il sort ni par endosmose ni par 
cireulatitn; quilne se pas la’ séve, qu'il ‘d'ailleurs au- 
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cune, communication avec les vaisseaux proprement dits (souvent 
nommeés lymphatiques ou spiraux), ceux-ci se formant toujours dans 
les courapis. sévenx, od le latex ne se trouye jamais. Aussi M. Duchag- 
tre (qui est aujourd'hui rapporteur de la commission proposant la 
question dont il s’agit) a-t-il depuis. longtemps repoussé l'idée que le 
suc propre soit contenu dans des vaisseaux, puisqu’il a appelé pseudo- 
vaisseaux les sacs, réservoirs ou canaux dans lesquels ce suc se. con- 
serve. Pour nous, ces réservoirs ne nous ont jamais offert d'autres 
“parois que celles des petites cellules, trés qui |’ 
de s’extravaser. 

Mais quand Je suc propre est. tres fluide,, comme dans jes Apocyndes, | 
les Chicoracées, la Chéhidoine, il s’extravase avec vivacité sous le scal- 
pel,, counre aussitét toute ja section, et rend fort incertaine lebserva- 
tion locale, 4 moins qu'on nait ja précaation de donner issue: par 
le c6té opposé a celui qu'on observe, C’est.ce qui a pu tromper le sa- 
vant Trécul, qui a cru. voir dans la Chélidoine. une communication du 
suc propre avec les vaisseaux proprement diis., Des observations, répé- 
tées avec toute la précision, possible ne nous oat 
d'admettre une telle communication... __ 

Quant aux fibres du liber, Mirbel a établi, des 4833, et sans avoir 
été contredit, que ce sont des tubules, « isolés, clos, que Schultz a pris 
abusivement pour des vaisseaux. » Il est manifeste que ces tubules 
clos ne peuyent étre des, agents de crenlation ni de communica- 
tion. . 

‘Des trois parties ‘de la deuxiéme question, les. deux dernigres ne 
paraissent donc pouvoir admettre qu'une solution négative. Mais pour 
étabiir irréfutablement cette négation, il faudra peut-étre plus de tra- 
vail que n’en edt exigé |’affirmation si elle edt dans la 
nature. 

Quant a la partie positive de la question, —la localisation du suc 
propre, il est. fort intéressant. de .l'élucider par des exemples. aussi 
nombreux que possible; parce que,.dans ce qui en est conaou, cette 
localisation est uniforme pour chaque famille, et fournit un important 
caractére anatomique. 

La troisiéme question figure depuis 60 ans sur les programmes de 
Académie, sans avoir eu encore sa solution : 

Déterminer par des recherches anatomiques s'il existe, dans la structure 
des tiges des végétaux, des caractéres propres aux grandes familles na- 
turelles, 


L'Institut l’avait proposée en 4804 dans des. termes plus atirmatis 
mais aussi plus étendus ;. 

« Etablir les rapports généraux QUI EXISTENT entre organisation i in- 
» terne et Vorganisation externe des végétaux,» 
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poerrait-i avjourd hui ‘nier “existence de ces Tapports ? 
Nous tie le pensons pas. La logique les'affirme 4 prior? les étres orga- 
nisés'é montrent rien au dehors’qui ne procéde du dedans; autre- 
ment les phénoménes externes seraient des eifets sans cause. 

| Mais erffin cette relation, indispensable, de ja structure avec ses ma- 
nifestations extérieures n’a pas été établie jusqu'ici en fait, comme il 
favt quelte le soit pour que la physiologie des plantes s'éléve sur une 
large base.'C’est donc avec une sage réserve que la commission acadé- 
mique demande aujourd'hui que l'on détermine par observation «s'il 
existe dans la structure des tiges, » etc. 

‘On peutdemander, en remarquant ces derniers mots, si la commis-~- 
sion a voulu limiter la recherche des caractéres a la structure des tives, 
tandis que ta question ancienne laissait le champ libre dans toute |’or- 
ganisation interne. Entendrait-on, par exemple, exclure les organes 
dits appendiculaires, ou bier ‘es racines, de Ja contribution aux rap- 
ports demandés? Mais non: ic programme de 1861 ne permet pas un 
pareil doute, d’abord parce qu'il rappelle lui-méme la question de 
4801 comme ‘antécédent de la sienne, ensuite parce que, dans le déve- 
loppement de Ja question proposée, il exprime trés nettement qu'on 
doit rechercher dans les organes de nutrition, dans tous les organes vé- 
géta’tfs, les modifications essentielles et constantes de la structure : 
‘a QOuels sont dans la structure des organes de nutrition /es caractéres 
constants dans une méme famille, etc. » (Page 1008 du Compte rendu.) 

Eu effet, quoique les botanistes soient divisés sur l'unilé ou la dua- 
lité de f’organe fondamenta! de la plante, Jes uns prenant le rameau 
ou la tige pour un axe primordial sur lequel les feuilles se forment et 
s'appendent (organe appendiculaire), tes autres regardant les rameaux 
et jes tiges commie formés du pro‘ongement inférieur des cycles 
foliaires (ou du faisceau des pétioles); ils sont cependant unanimes a 
déclarer que ja feville est. essentiellement l'organe élaborateur de la 
nutrition. Il ne serait donc pas rationnel de négliger cet organe dans 
la recherche des modifications de structure qui peuvent distinguer les 
families; et l'on ne saurait apprécier équitablement « la valeur des 
caractéres fournis par l'anatomie végétale, » si l'on interdisait de 
puiser a l'une des sources principales d’ou ces caractéres doivent 
sortir. 

pas peut-eire parce qu'on s'est allaché trop exclusivement 
a interroger la tige seule sur l’organisation propre & chaque groupe 
des plantes, que les hommes les plus expérimentés en ces recherches 
se sont découragés de leur insuccés? Mirbel se demandait, dés avant 
1808, « s'il existe des caractéres internes propres a distinguer chaque 
famille. » Puis il confessait, avec une noble ingénuilé, qu'il n’avait pu 
« découvrir de caractéres généraux dans les (tiges, ni discerner l'in- 
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\finence: de: la disposition des organes ‘sur le développement. » (Mém. 


Inst. 1X.) Aussi allait-il josqu’a douter si l'anatomie comparée des 
-dbm’osait pas en toute $a Mais: en 
conversant avec les jeunes botanistes, il les détournait-de ces recher- 
épineuses qui, disait-il en soupirant, ne rendent jamais en hon- 
neut et en gloivre ce qu’elles codtent de peine et: de temps. Il n’a été 
que trop écouté, si nous en jugeons par le peu d’abondance des tra- 
vaux francais en anatomie et physiologie' végétale, par le peu ‘de pro- 
grés que cette branche de la science fait’ parmi nous, et son 
arriéré comparativement aux autres branches 
| Nous voudrions qu'il: nous fat permis de parler ici du grand Traité 

@ anatomie végétale ie notre savant ami le professeur Chatin; mais cet 
ouvrage (qui traite jusqu’a présent de familles exceptiontielles et dun 
ordre nia fournt darticls au det 4862:'\' 


Mihi 


n'est pas. la disette: des récents qui |va nous porter a si- 
gnaler la reproduction ouvrage du professeur. Schacht, c'est l’im- 
portance de louvrage lui-méme et le [acheux exemple dont il est pour 
la science, rendu plus dangereux par la juste.célébrité de son auteur. 
_ oLe livre des Arbres, de leur structure et de leur végétation, a élé tra- 
duit.en frangais (um peu: beige), par un professeur de l'Université de 
-Liége. Le docteur Scaacur, qui est céjébre dans le monde comme 
botaniste, est connu:en outre, chez ses -compatriotes, par son amour 
(pour, ja nature forestiére. 1) est:un de ces physiologistes qui,-comme 
dit Humboldt, veulent se. rendre: des de la afin 

Son. traducteur regarde, non sans le litre Arbres' « comme 
yéritable traité: de botanique», remarquable par la condensation 
_des -enseignewents.: s’adresse,: dit-ilj.a ceux qui’ sont familiarisés 
avec les premiers rudiments de lascience et qui en comprennent le lan- 
gage; C'est une. galerie ‘de- tableaux ‘représentant les: grands phéno- 
ménes du regne végétal. ‘Eo effet, ib est -pensé avec un certain entrain 
qui n'est ordinaire aux-traités didactiques, et: le ore my 
plusieurs pages, frappé au coin de I’élégance, 
_ certains préjugés qui. tognenit encore. 
nous, pan, exemple, que ja sé6ve est canduite dans les vaisseaux: fl en- 
\seigne oettement que lai¢irculation par des icanaux ramifiés,; qui-s'ob- 
serve chez tous:les-amimaux supériéurs, niexiste! pas: chez les: plantes. 
‘autre: cote, il-établi¢ une vanatogie -remarquable entre les 
régnes, par ce fait générak que lailenteur da: 
apportidirect avec!la lopgévité:). euoh 
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nous ne trouvens point la lecture son langage technique 
_soit ausai facile a comprendre.que le traducteur. : c’est gu’il 
wane, depuis quelques années, surtout peut-dtre chez les laborieux 
llemands, une certaine anarchie dans ce langage, et que les physio- 
logistes ne,s’occupent, pas de lui donner une exactitude de plus en plus 
précise, a, Gesure des, progres, vrais ou recus comme vrais, de la phy- 
siglogie. Bien, au contraire : et l'on va juger.s'il y anrait trop de sévé- 
rite a dire que,ja langue anatomique, chez nos voisins d’outre-Rhin, 
»On\a posé en fait que. tous. les organes élémentaires des végétanx 
dérivent de cellule, Ce, principe, avait déja besoin d'étre expliqué, 
pour étre a l’abri d’objection.:,car, quand on. parle usuellement de 
collude, on, entend un organe développé, membraneux, sacciforme, tel 
,quon Je trouve dans, le parenchyme de la feuille, ou dans Ja moelle 
_@'un rameau fait, ou dans son écorce, herbacée. Mais personne ne peut 
dire ou penser que les trachées et autres vaisseaux, que les tubules ou 
fibres tant libériennes que ligneuses, soient formés de cette cellule . 
développée :.on ne peut le dire que des cellulettes non évolvées qui 
-composent le bourgeon avant ou pendant la formation des feuilles, — 
celljuleties que l'on retrouve .a tout 4ge, comme gangue des cohortes 
foliales et des faisceaux dits fibro-vascuiaires, et séparant invariable- 
-ment le. liber et les trachées ou vaisseaux. Plusieurs auteurs allemands 
\partent du principe. général énoncé plus haut, qui attribue a la cel- 
Jule la paternité.de tous.les organes internes, et; croyant étre consd- 
quents, ils appliquent depuis quelque temps le nom de cellule a tous 
_ces\organes : ainsi, il leur piait de dire cellales vasculaires au lieu de 
Vaisseaux, cellules Jigneuses pour tubules ligneux, cellules libériennes 
pour tubules ou fibres du liber. — Ce n'est qu'un changement de 
snoms, dira+t-on..—- Mais c'est .un changement inutile et inexact : il 
pour embarrasser le lecteur, pour auire a'la clarté de l'exposi- 
tion, et entrainer l’auteur Jui-méme nets Justesse 
-idées, 
Les. cellases ligneuses. forment les faisceaux: (p. 32). 
ne.savons si les oreilles allemandes, s'accommodent de cette pro- 
position; mais aux ndtres..elle n’offre pas de sens et nous 
la croyons injustifiable par observation. 
ois La iparoi des cellules vasculatres s'épaissit par des dépétsen 
-spirale ou réseau. » C'est ainsi que se produiraiept, selon l’auteur, Jes 
-Waisseaux annulaires, spiraux et réticulés,, Mais ngs observations sont 
coniraires & cette imagination. La paroi du vaisseau est plus mince 
sque celle de ja trachée; c'est méme, un. moyen assez ordinaire de 
otinguen Lun de autre en coupe fransversale, 
Nous croyons ne devoir attribuer qu'au vague. des para- 
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logismes, tels que celui-ci.:\« Le liber produit des priacipesimmédiats 
particuliers, par exemple le latex » (p. 272). Les auteurs frangais n’en- 
tendent par liber que des paquets de tubules ou fibres (difiérentes des 
fibrés, ligneuses) qui se forment dans la zone extérieure du cambium, 
tout contre la zone intérieure de l'enveloppe hetbacée. Ces paquets sont 
disposés en verticil, comme tous les éléments du systéme séveux nour- 
ricier, et tanidt ils restent isolés et indépendants les tins des autres, 
tantét ils confluent en un cylindre creux ou manchon, selon les ‘familtes, 
Les pseudo-vaisseavx du latex se trouvent souvent dans ou autour de 
la moelle, mais ils sont plus souvent encore disposés prés du liber, 
soit derriére lui, comme dans les Ombelliferes, les Composées, soit 
devaut, comme dans tes Acérinées, etc. Mais dire 
que le liber produit le latex, c’est 6tendre le sens du mot liber au dela 
de tout ce qui est recun ; c'est, de plus, dépasser toutes les limites ale 
observation, et, sil’on entrée dans cette voie, on ne sait ou la confusion 


s'arrétera. 


Confusion non moins grande,'quand l’anteur dit (p. 273) que «la séve 
s'éléve par diffusion a travers le cambium, tandis que l'on constate un 
courant de séve descendante dans l’écorce, et plus spécialement dans 
la parlie libérienne du systéme vasculaire.» Il n’y a rien de plus 
constaté, au contraire, que la solidification du cambium de haut en 
bas : nos arbres en offrent l'exemple partout on laccroissement en 
épaisseur est géné par un ligament ou dérangé ;ar. une blessure; 
le bourrelet se furme au-dessus et non au-dessous de l’obstacle acci- 
dentel. Le fait du lambeau d‘écorce de tilleul, cité par Pauteur d’aprés 
Goeppert, en est lni-méme une preuve. Seulement M. Schacht dit que 
« ce lambeau Continua 4 former de nouvelles couches de bois; » au 
lieu de dire qué de nouvelles couches de bois continuérent a4 se former 
sous ce lambeau « qui restait relié au tronc par le. dessus. » Il n’ya 
pas plus de différence que cela entre l'erreur et la vérité. 

Tant est grande influence de la langue, non setlement sur l'expo- 
sition des idées, mais sur l’idée elle-méme et sur le jugement! 

Nous croyons que le désideratum le plus pressant et le plus impor- 
tant de la science serait un congrés international, ov l'on convien- 
drait d'un langage commun, que l'on conformerait a |’état actuel de 
observation, que l’on purgerait de théorie autant que possible, et 
qui serait la constitution provisoire de Ja science, indéfiniment perfec- 
tible, comme toute sage constitution. | 

L’année 1862 a été féconde en publications botaniques. Nous ne 
pouvons énumérer ici le trés graud nombre de celles qui ne portent 
que sur des points de détails. Mais comme il est bon de les pouveir 
trouver au moment du besoin, nous renvoyons au Bulletin mensuel de 
la Société botanique de France, ot les ouvrages nouveaux sont ana- 
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lysés avec netteté ct impantialité, et a la Revue anglaise d'histoire na- 
turelle (in-8°, Londres; Paris, Rothschild), dont le numéro 8 (oetobre 
1862) contient une table bibliographique qui n'a pas moins de 45 pages 
pour la phanérogamie et 16 pour la cryptogamie. On peut profiter 
aussi des recherches de'M. de Berg, bibliothécaire da Jardin impétial 
de Saint-Pétersbourg, qui continue a enrichir le trésor de la littérature 

botanique par |'indication de plusieurs ouvrages omis au Thesaurus 
de Pritzel. 
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Les appareils de distillation et d'évaporation que nous appelons 
erorateurs sont a simple ou a multiple effet, et s'approprient, par des 
modes divers de construction, 4 un grand er Edema: soit dans 
les laboratoires, soit dans |’industrie. 

Ils sont caractérisés par l'emploi que l'on ¥ fait de Tadhérence des 
gouttes ou des nappes liquides provenant de la condensation des va- 
peurs contre des parois refroidies, convenablement inclinées pour les 

conduire immédiatement au dehors. 

Cette disposilion, qui n'est pas nouvelle, puisqu’on en peut trouver 
des exemples jusque dans les instruments les plus usuels, depuis la 
simple marmite de fonte au couvercle bombé jusqu’au chapiteau de 
certains alambics, présente cependant, lorsqu’on l'applique unique- 
ment et dans les conditions voulues 4 !a condensation 

des avantages bien remarquables. 

Elie dispense, dans une foule de cas, de Vadjonction d’un rétrigérant 
séparé, et, en débarrassant les appareils 4 multiple effet de leur cortége 
ordinaire de double fond, de serpentins, de robinets et de fermetures 
hermétiques, elle leur ouvre un accés 
nouvelles. 

Ainsi, pour n’en citer qu’un seul elle 
et la distillation des liquides 4 multiple effet sans ébullition, sans fer - 
meture compléte et, pour ainsi dire, a l’air libre; résultat qui n’était 
possible, méme. théoriquement, avec aucun des appareils connus. 

Le dessin suivant est celui d'un appareil de démonstration sans ap - 
plication spéciale, qui fera facilement comprendre les résultats — 
raux de la nouvelle fonction que nous mettons ici en jeu. 

représente une chaudiére directement placée sur le feu, surmon- 
tée d’un couvercle a parois. inclinées, lequel plonge dans une rigole 
garnissant le bord supérieur de la chaudiére. Ce couvercle, jouant a 
son tour le rdle de chaudiére, est surmonté d'un deuxiéme plateau en 
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tout semblable au précédent, et ainsi dé suite: La figtire 1 représente | 

un et de trois plateaux. vt) 


A 

} Ww 


4.2 


4. en vu en avec sa coupe 


Si l'on éléve la Gu liquide que contient la chaudiére' jus- 
qu’a ce qu'il émette des vapetirs, 
elles iront $e Condenser au contact 
du fond du plateau qui sert dé tou- 
vercle 4 cette chaudiére, et qui, 
plongeant dans une rigole placée 
sur son bord; permet dé'la' fermer 
“En raison de Tinclinaison a te 
les‘ gouttes provenant dé 
‘cette condensation suivront ‘sa 
ét tomberont dans Ja rigole 
un tube’ pérmettia de 
“s’écouler au’ dehors. 
& peu, profitant de la 
Jeurlatente abandonnée par la 


- tién, le liquide contenu'dans le 
4 ‘mettant des vapéurs'a son't0tr, ‘le 
refroidissement qai eh sera‘la cén- 

8a variable, est! wei, 


“peur au moment de'sa condeénsa- 


dié 
| 
le 
suf 
me 
un 
a 
| su] 
; 
4 . pe 
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po 
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celle du, liquide ;,chauffé, Aan, ‘a chau- 


Le méme phénoméne de condensation de cette vapeur formée dans 
le plateau, puis condensée et éliminée par wn nouvean fom 
superposé, sé reproduipa, et ainsi de suite de “fois qu 
mettra de ti les uns sur les 


i l'appareil est eha d’une maniére cong it 
un écart constant augsi| de température ent 
amnera une formatiop-et une condensationt a 
dans chacune, depuis lq chaudiére placée su 

Il est dés lors facile de calculer que rag compos¢ 


cha udiére 4 400°,jcelle du premier plateau” 
470°, et du troisiéme plateau ‘chaque fois que 
vapeur formée dans Ja chaudiére aura 0 calories, 
de condensation, en emportant 83, celle premier p 
{eau en aura pris 650 — 85 = 565. Et comme Calories s'éch 
pent au fur et 4 mesure avec la vapeur-dy 
teau en gagnera lui-méme une certaine quantité qui sera dans le rap- 
port de 650 4 580; l'eau de condensation emportant le reste (soit 10). 


appliquant, ce simple calcul aux autres plateaux, 


n voit que la chaudiére gagnant 650... 
Le 
Ke qui donne un total de ealories 


qui auront été, employées a evaporation 

Si donc, en nombres ronds, on représente pat6s0o la quantiié de calo- 
ries nécessaires pour vaporiser i kilog. d'eau ala température i enne 
de l'appareil, on voit qu’avec quatre cases on évaporépadavan - 
tage ; dans le;rapport de. 2,484 a 630, Cast 3k) @est-a- 
dire que l'appareil dune case évaporant ‘Tappareil'a 4 cases 

Méme théoriquement,-ces chiffres sont trop: forts : ear il fant faire la 
part de Ja perte de chaleur par rayonnementide 4@ surface liquide, de 
celle;due 4 Vairicontenu dans l’appareil qui Téchautfe et se refroidit 
incessamment en allant du liquide au couver ‘couvercle au li- 
quide. 

Pratiquement, il faut tenir compte, en outre, du refroidissement oc- 
casionné par les. parois extérieures. 
On ne-ponvait dong rapporter au calcul; mais lexpérience nous 
Tous 1, — 4¢* juin 1863. 43 
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a@ moulire que les pertes dues a l’air et au rayonnement intérieur sont 
assez peu importantes, méme avec Ja perte due aux parois; elles ne font 
pas dévier de plus de 5 0/0 des chiffres théoriques indiqués ci-dessus. 

En effet, ayant fait fonctionner pendant trois heures consécutives 
un appareil 4 quatre compartiments, nous avons trouvé Ja perte 
moyenne de chacun égale 2*295, 1*910, 1*500 et 1*415. 

La perte de la chaudiére et celle des deux cases superposées étapt 
prises directement par la pesée de l'eau sortant des rigoles, celle du 
troisiéme plateau était donnée par différence de la perte totale de l’ap- 
pareil et de la perte des trois cases du bas; elle était augmentée par 
conséquent du poids de |’eau distillée qui s’évaporait entre les pesées 
au sortir de l'appareil. 

Novus nous sommes assuré ensuite (en laissant sur le méme foyer 
constant de chaleur !a chaudiére seule en évaporation), qu’a quantilé 
égale de combustible dépensée (c’était de Vhuile que l’on pesait), la 
perie, dans ce compartiment, était la méme que celle indiquée par le 
poids, 2 kil. 298. Si l'on prend donc ce chiffre pour base comparative 
du travail alair libre avec celui de 7,120, qui représente l’évaporation 
a quadruple effet dans l'appareil, un trouve le rapport de 1a 3.4, tan- 
dis que la théorie nous donnait précédemment celui de 1 a 3.33. 

1)’autres expériences que nous fimes, en abritant par des corps mau- 
vais conducteurs les parois extérieures de l'appareil, nous donnérent 
un résultat plus rapproché encore (4 : 3,333). Le corps isolant que 
nous employames était de la pate de carton d'une épaisseur de 10 milli- 
métres. 

Nous ferons observer que lorsqu’on alimente l'appareil avec ‘de l'eau 
froide, les résultats changent nécessairement, mais qu'il est trés facile 
de se replacer usuellement dans les mémes conditions, a trés peu pres, 
en alimentant a l'aide d’une eau chauffée par échange de température, 
avec les liquides qui s’écoulent au dehors, Un serpentin réfrigérant, 
forméde deux tubes emmanchés l'un dans l'autre, sert trés simplement 
a procurer ce résultat, 

Ce fonctionnement, si parfaitement d’accord avec les données théori- 
ques, est assuré dans le nouveau systéme parle peu de surfaces exposées 
a l’air par ce genre d’appareils, et ensuite parce que, grace a l’absence 
des doubles fonds, la chaleur rayonnante elle-méme y est utilisée en 
trés grande partie pour la multiplicité de leffet. 

Cn voit que les appareils construi(s sur ces principes different es- 
| sentiellement de tous ceux a multiple effet qui existent, principalement 
en ce que, pendant leur marche, ils laissent toujours un libre accés a 
Tair; que celui-ci n’enest jamais exclu, et que, par conséquent, la dis- 
tillation qui s‘y opére est due bien plutdt a une formation de rosée 
qu’a une condensation de vapeurs pure et simple. ~~ 
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ran 


La nature de leurs fonctions les rangerait plutot parmi les évapora- 
teurs que parmi les alambics, car c’est pour l'évaporation qu'ils utili- 
sent le plus complétement le multiple effet en vue duquel ils sont sur- 
tout établis. 

Et cependant, en raison de certaines propriétés qui vont se révéler 
lorsque nous entrerons dans la description de leurs applications, nous 
croyons que leur emploi, sinon le plus important, du moins le plus 
fréquent, aura lieu pour la distillation. Comme il est difficile toutefois 
d’appeler alambics des appareils plus spécialement construits pour 
l’évaporation, et comme dvailleurs le genre méme de distillation qu’ils 
servent a réaliser différe de l’ancien plus encore par ses résultats, 
ainsi que nous allons voir, que par son jeu, nous avons cru devoir 
leur proposer un nouveau nom, et nous avons choisi celui d’#rorateur 
(formé de ex, qui indique un départ, et de ros, roris, qui siginifie rosée), 
afin de rappeler ainsi le principal caractére distinctif de leur fonction. 

Nous allons maintenant examiner quelques-unes des applications 
dans lesquelles les erorateurs présentent des avantages particuliers. 

Distittation. — On sait combien il est difficile d’oblenir de l'eau 
distillée pure; c’est a ce point, que dans la recherche des infiniment 
petits, comme ceux qui existent dans lair, dans certaines eaux, les 
impuretés prises aux réfrigérants métalliques et aux goutteletles pro- 
jetées par l’ébullition pendant la «istillation de l'eau quisert aux ana- 
lyses, prennent souvent plus d‘importance sur les plateaux de la 
balance que les corps eux-mémes que |’on croit avoir isolés. 

L’érorateur permetira d’éviter ces inconvésients de l'eau distillée 
impure. D'une part, en effet, la disposition de tous les organes 
réfrigérants permet de les dorer, de les argenter ou de les platiner avec 
une grande facilité, ainsi que de ‘es entretenir propres et brillants; de 
l'autre, attendu que dans ces plateaux aucune ébullition ne peut étre 
produite, il est impossible que la vapeur qui s’y forme entraine avec 
elle des gouttelettes non distillées, mais projetées. 

Une expérience assez curieuse sert a prouver l'influence facheuse 
de la projection des gouttes sur la pureté de l'eau distiilée. 

Dans un érorateur en porcelaine, on place de |’eau mélangée de 
quelques centi¢mes d’acide sulfurique et l’on chauffle. On recueille 
TVeau distillée qui en sort dans un verre dans lequel on place du pa- 
pier de tournesol bleu. On remarque alors, qu’aussi longtemps que ie 
liquide contenu dans l'appareil ne bout pas, le tournesol n’éprouve 

aucun changement; tandis qu’aussitét aprés qu’on a entendu la pre- 
miére bulle de vapeur crever a la surface de l’eau, et quelque lente- 
ment que |’ébullition soit conduite, le papier de tournesol passe im- 
médiatement au rouge. Nous recommandons ce fait si net comme ex- 
périence de cours. 


| 
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La distillation pourra s’effectuer; d’ailleurs, d’une maniére, continue, 
car l’eau a distiller, se rendant.d’abord sur le dernier, plateau de 1’ap- 
pareil et s'y évaporant en notable quantilé a lair libre, ne renferme 
plus aucune impureté volatile ou, gazeuse alors, qu'elle, entre dans son 
intérieur. Enfin, pour beaucoup, d opérations, il convient d’avyoir de 
eau distillée exempte d’air et d’acide carbonique.;..avec. l’érorateur, 
qui ne fournit que.de l’eau distillée chaude, il saflira ¢ de ja recueillir 
et de la conserver dans des flacons bien, bouchés... : 

La consommation du combustible étant fort petite a cause du multi- 
ple effet, on voit que ces AYAnIPEO ne sont rachelés par aucune fa- 

Emploie-t-on. l’érorateur comme alambic a simple effet, i devient 
alors le plus simple et le moins codteux des alambics conaus, car il, ne 
se compose que d'une chaudiére.et,d’'un, couvercle., Il est de plus un 
des plus puissants, et mous avons, reconnu par expériesce que. son 
couvercle est capable, de condenser, un. litre d’eau par heure et.par 
décimétre carré de surface, sans qu'il, s'échappe une trace de vapeur 
a l'extérieur. Il est trés difficile d’atteindre avec la chaudiére une pro- 
dyction de vapeur correspondante, si l'on tient a conseryer en méme 
temps un bon emploi du. combustible. Il est. généralement admis, en 
effet, qu’il faut environ 4™30, carré.de surface exposée au feu pour va- 
poriser 25 a 30 kil., ce. qui,correspond 4 surface qui serait.4,3 a 
5. fois plus grande; c’est-a-dire, que le couvercle de |’érorateur em- 
ployé a simple effet peut condenser 4 fois 1/2 45. fois plus de vapeur 
que sa.chaudiére ne pourrait Jui en fournir. C’est donc un réfrigérant 
des plus énergiques. 

Nous ne deyons pas quitter. le sujet de la distillation s sans 5 dire qu’ un 
érorateur-alambic a multiple effet, est tout naturellement un, appareil 
i bain-magie : car le premier plateau qui surplombe. la chaudiére peut 
recevoir toute espéce de liquide alcoolique ou éthéré, Il. suffit de fer- 
mer son tube de trop-plein pour qu'il ne communique paint avec . le 
vase placé sur le feu. aR! 

On. remarque méme. ces deux Particulates que von ne retronve 
aucun autre alambic sof each eoddoupil non 


| “4° Que la distillation des liqueurs aqueuses sy. fait, au bain-marie 

Que la. distillation ie ces liqueurs aqueuses, aussi bien que de 
celles qui sont plus ou moins volatiles que eau, peut sy. effectuer 
au bain-marie et multiple effet, et a toutes les tem- 

atures, 

Cette faculté, que  possedent les nouveaux bains-marie d’ ‘opérer Je leur 
distillation & des températures tres basses, sera. appreciée dans, le 
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traitement des corps ‘trés' altérables par la chaleur, comme l’atro- 
pine, certaines essences altérables ou solubles, etc. — 
» TTP'va sans dire que lorsque les liquides distillés ont un certain prix, . 
il convient de compléter leur réfrigération au sortir de l’érorateur, en 
Jes'faisant passer a travers un petit serpentin en étain ou en verre - 
refroidi extérieurement. 
‘La grande simplicité de ces appareils permet de les faire exécuter en 
porcelaine a l’usage des laboratoires (fig. 2). Bien qu’avec les 3 cases 
de'ce petit appareil on puisse obtenir également des distillations au 
‘bain-matie et a multiple effet, d'eau, d‘acides de sels, etc., cependant 
ce n'est pas pour ces usages que l'appareil en porcelaine est appelé a 
faire indispensablement partie d'un laboratoire bien monté. C'est sur- 
tout parce que composé simplement d'une bassine et d’une case, il per- 
mettra : 4° d’évaporer des corps avec ou sans ébullilion, sous un cou- 
Yercle jointé hydrauliquement, a l’abri des poussiéres de l’air ; 2° de 
faire des cristallisations 4 ces températures fixes dans des atmos- 
‘phéres a demi saturées de vapeur. 

Concentrations. — Une application heureuse des érorateurs sera 
la concentration de l’acide sulfurique, 4 66°; quand bien méme 
on ne les y employerait point 4 multiple effet, la seule économie qu’ils 

+ permettront de réaliser dans la construction des alambics en platine 
devra suffire a attirer sur eux |’attention des fabricants. 

' L’évorateur en platine ne se composera que d’une bassine a fond 
‘plat a flancs peu élevés, munie d’une rigole 4 son bord supérieur. Le 
‘reste de l'appareil ne consistera plus qu’en un plateau 4 fond conique 
en plomb, refroidi plus ou moins énergiquement. | 
Sans entrer ici dans de plus grands détails de construction qui sor- 
tiraient de ce cadre, il nous suffira de faire ressortir ici que la surface 
totale du platine employée dans les appareils actuels étant diminuée 
par ce fait de toute celle du couvercle de la cucurbite, de son collet, 
du chapiteau et de son allonge, en sera réduite de plus de moitié. 

Il sera facile aussi de ne condenser dans la rigole que la quantilé 
d’acide voulue, afin d’obtenir des liqueurs acides riches et d’envoyer 
Jes vapeurs non liquéfiées dans les chambres; enfin, on n’aura pas be- 
soin de changer |’eau du plateau : il suffira de la laisser bouillir et de 
remiplacer seulement par de la nouvelle celle qui se sera ainsi perdue. 

_ Evaporation. — Nous passons maintenant aux plus importantes des 
applications que doivent trouver nos appareils, celles qui utilisent la 
foriction principale a laquelle ils sont naturellement le mieux appro- 
prids, lévaporation & multiple effet. 
_ Sans nous arréter a celles ov ils sont simplement conseillés, comme 
Pévaporation des jus suctés, celle des vinasses, de miélasses et de vins 
pour potasse pour tartte, des extractions de nitre et de carbonates 
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alcalins, des eaux-méres des marais gsalants, des sels de varechs, etc., 
faisons remarquer seulement quelques-unes des voies nouvelles ov 
elles permetient de s'‘engager, et d'abord commengons par |'extrac- 
tion du sel. 

On trouve dans la derniére édition du traité de la Chaleur de Péclet, 
tome II, page 246, 1860, cette conclusion, qui parait ressortir pour lui 
de l'examen de la question : « Je pense que les appareils 4 multiples 
effets ne peuvent étre employés pour la concentration des dissolutions 
salines, qu’autant que l'on p’atteindra pas la saturation. » 

Ce jugement, porlé par l'un des auteurs les plus compétents dans la 
matiére qui nous occupe, montre mieux que nous ne saurions le faire 
le vide que les érorateurs viennent combler dans la série des appareils 
d’évaporation. 

Aucun des appareils existants, en effet, ne pouvant fonctionner sans 
étre clos, ii était impossible d’y produire une évaporation sans ébulli- 
tion. Cette ébullition empéchbait, par le mouvement quien résultait, la 
bonne cristallisation du sel, tandis que la fermeture de |l’apparcil 
s’opposail au retrail facile des cristaux. 

Dans |’erorateur on peut désormais évaporer a double, triple, qua- 
druple, quintuple, sextuple ellet, ct au dela, toutes les dissolutions sali- 
nes jusqu’a sec, er retirer les dépdts pendant le méme temps, et sur- 
veiller Je travail sans que la cristallisation ni la marche de l'appareil 
en soient empéchées. 

Pour ne citer ici que les résultats qui nous sont acquis dés a présent, 
nous coustaterons, notamment dans |’évapocation du sel commun de 
cuisine : 

4° Que l’on peut obtenir dans l’érorateur a peu prés toutes les formes 
de sei counts dans le commerce; 

2° Que l'on peut de plus y fabriquer, avec la méme facilité, une va- 
riélé nouvelle de cristaux qui présentent, avec un caractére trés évi- 
dent de pureté, la forme de cubes transparents sans aucune trémie : 
cette sorte de cristaux se produit au fond du vase sans qu'il s’en montre 
a ja surface ; 

3° Que, toutes choses égules d’ailleurs, les cristallisations s'y mon- 
trent infiniment plus réguliéres que dans les appareils ordinaires a dé- 
couvert; cette dilléreace élant tellement tranchée que certaines eaux 
salées, celles de Suaraibe, par exemple, y dounent de magniliques cris- 
faux, daus des conditions de température ov il est impossible de les 
faire Cristalliser a air libre; 

4° Que le service de retrait du sel n‘empéche pas le fonctionnement 
a multiple effet de l'appareil ; 


5° Que |’on peut, en six Cases et peut-¢tre plus, obtenir 
le sextuple effet, etc.; 


| 

| 
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6° Que le travail total de toutes les cases est supérieur au travail or- 
dinairea une seule case, mais qu'il reste 4 peu prés le méme, quel que 
soit le nombre des cases que |’on superpose, l'économie en combustible 
et le plus grand volume des cristaux é¢tant les seuls résultats que l'on 
retire ainsi de la dépense occasionnée par leur addition ; 

7° Enfin, que l'économie de combustible suit sensiblement les don- 
nées dont le détail a été exposé plus haut. 

N’ayant point intention de nous occuper ici des avantages écono- 
miques qui peuvent résulter de l'emploi de l’érorateur, nous n’entre- 
rons non plus dans aucune évaluation de chilfres ayant trait au prix 
de revient du sel, et nous nous bornerons 4 faire remarquer l’impor- 
tance naturelle que présentera, pour les salines de |’est et du nord de 
l'Europe, dont le combustible est la principale dépense, l’introduction 
. d'un appareil capable d’en économiser Jes deux tiers ou les trois quarts, 

sans faire payer ce gain par des dispositions cofiteuses ou incom- 
modes. 


Nous terminons cette note en constatant que |’érorateur est encore 
4 utiliser 4 un autre point de vue. 

Nous avons vu déja que dans |’extraction du sel marin i! permettait 
d’obtenir une plus belle cristallisation ; nous avons méme fait remar- 
quer que le sel, dans certaines conditions, s’y cristallise, non plus a la 
surface seulement, mais au fond, et comme une liqueur qui abandon- 
née au repos, serait susceptible de cristalliser par refroidissement. 

Ce cas se présente lorsque Ja température d'une case recouverte est 
suffisamment élevée, et a un faible écart de chaleur au-dessus de celle 
superposée. 

On comprend dés lors que l’atmosphére y restant presque saturée de 
vapeur, ses bords recevant de l'eau pure condensée sur les parois, il 
ne se forme aucun noyau Cristallin 4 la surface du liquide, et que ce- 
lui-ci, quis’y sursature par évaporation, dans le milieu de sa surface 
supérieure, ne suffise qu’a nourrir les cristaux qui tapissent le fond. 

Cette particularilé peut d’autant mieux étre mise a profit, que ce 
n'est pas seulement aux températures élevées, mais a presque toutes les 
températures que |’érorateur est susceptible de donner des cristaux. 

La facilité avec laquelle on y peut maintenir une chaleur constante 
sera mise 4 profit pour |’étude des cristaux qui se forment a des degrés 
thermométriques dépassant ceux de l’'atmosphére, et l'industrie, 
sans nul doute, s’en servira pour nous donner des formes cristallines 
soit nouvelles, soit plus belles. Citons-en un exemple. 

Les jessives de soude brutes, évaporées par voie de salinage dans |'¢- 
rorateur en tole, peuvent, comme les eaux des salines, livrer de grands 
et beaux cristaux. Ceux-ci sont une combinaison nouvelle : CO? Na O 
+ H?Q. La calcination au rouge les rend opaques, n’altére pas leur 
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forme cristalline, mais leur fait perdre 49.5 p. 400 d'eau. Le calcul 
donne 17 p. 400, car 2.5 de plus sont dus sans doule a l’eau-mére 
interposée. On les oblient a partir de 35° jusqu’a 100°, Aussitdt sortis 
de l’eau, ils sont sees, parce que celle qui les mouille, forme, a leur 
surface, une combinaison cristalline plus hydratée,,qui se prend en 
‘Le sel, qui devient ainsi sec, sans avoir besoin d’étre séché, présente, 
outre cet avantage, celui de renfermer trés peu d'eau de cristal- 
lisation. Sa forme suz generis, et. la particalarité suivante, ne per- 
mettent, ni de le confondre, ni de le méler, soit avec des cristaux de 
soude ordinaire, soit avec ceux du sulfate de soude, avec lesquels on 
pourrait étre tenté de le falsifier. | 
- Des quon le mélange avec eux, et aussi dds qu'il reste quelque 
temps seul exposé a lair, il prend a ce contact une certaine quantité © 
d’eau qu’il solidifie. Il en devient opaque, il augmente de volume et 
se développe en verrues ou choux-fleurs assez durs pour résister sous 
le doigt. 

Le nouveau sel de soude cristallisé, pourra teouyer une place utile 
dans le commerce, parce qu’a |’avantage présenié par le se] sec d’étre 
obtenu expéditivement et de codter muins de porta titre alcalimétri- 
que semblable que les cristaux de soude ordinaire, il joint encore ce- 
lui de présenter une garantie de pureté plus.gragde. méme que celle 
offerte par ces derniéres. En effet, non-seuiement il est. comme evx 
cristallisé réguliérement sous une furme distinclive, mais. encore ii ne 
peut ni attirer de l’eau ni étre mélangé sans qu’on,le.reconnaisse,, 

Dans tous les cas, nous ne l’avons cilé que comme un exemple, des 
nouvelles formes salines que peut. demander a|’emploi du nouvel 
appareil, et hien d'autres sels, évaporés de cette maniére, présenteront 
sans dante des porieenanien ¢ du méme genre dont on saura tirer, parti. 


rBESSLER,, 
ingénigur-chimiste. 26 


SUR LA STATIOUR ATRES ORGANISES. 


‘Dans leur £ssai de Statique. des pend MM, Dumas 
et Boussingault ont donné les traits, générapx d'une grande loi natu- 
relle, mais il reste plusieurs questions de détail a résoudre, et, parmi 
elles, une des plus importantes est celle, du passage de |’azote des ani- 
maux dans l’atmosphére et de son retour de l'atmosphére,dans les 
plantes, et dela dansies 
Parmi.les expériences failes, sur,, les animavx, les unes ont 616 di- 
rectes, c'est-d-dire qu’elles ont consisié & examiner les produils de 
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lexpiration; les autres ont indirectes, c’est-a-dire qu’elles ont 
consisté a analyser les matiéres ingérées, puis les matiéres excrétées, 
et 4 conclure par la différence, s'il y avait une différence, quelle quan- 
tité d’azote avait pu étre exhalée. Les expériences directes d’ Edwards, 
de Dulong, de M. Despreiz, et enfin de MM. Regnault et Reiset, ne 
laissent pas de doute sur la réalité méme du phénoméne: les animaux 
expirent réellement une quantité d’azote supérieure a celle qu’ils ins- 
pirent dans l’acte de la respiration. Cette quantité n'est qu’une frac- 
lion assez faible, un cenliéme tout au plus de l’acide carbonique rendu 
dans l’atmosphére; elle varie selon le mode d’alimentation et suivant 
diverses circonstances dépendant de |'état de santé de l’animal. 

Cette maniére d’envisager les faits' suffit pour la physiologie, mais 
elle ne montre pas |'intérét qui s’y attache pour Ja physique du globe 
et l'économie rurale. La détermination du rapport entre |’azote ingéré 
par les animaux et la portion de ce corps qui n'est pas restituée par 
les sécrétions est de la plus grande importance en agriculture. Dans le 
calcul de la production du fumier, les agronomes, pour la plupart, 
comptent qu’en dehors de ce qui est assimilé par le bétail pour son 
accroissement, toutes les matiéres azotées des aliments se retrouvent 
dans les déjections solides et’ liquides. Or, rien n’est plus inexact 
qu'une telle maniére de voir. 

Lorsqu’en 1847 je me proposai d’étudier suntelmentalenent cette 
question, il n’existait dans la science que deux expériences faites par 
M. Boussingault, sur un cheval et une vache laitiére, et desquelles il 
résultait que Vazote 'exhalé dans l’'atmosphére, perdu pour les fumiers, 
avait été dans un cas de 47 pour 100, dans |l’autre de 13 pour 100 de 
Yazote des aliments. Le cheval avait exhalé 24 grammes d’azote en 
vingt-quatre heures, la ‘vache 27 grammes par vingt-quatre heures. 

‘Dans le cours des années 4847 et 4848, j’exécutai sur le corps hu- 
main une série d’expériences que j’eus l’honneur de soumettre a 
Académie des sciences. Il y fut démontré, entre autres résultats, 
qu'un homme adulte exhale par-vingt-quatre heures de 9 a 14 gram- 
mes d’azote, un enfant de cing ans 3 grammes, et une femme adulte 
12 grammes on envirdn. Ces chiffres correspondaient a plus du tiers 
de la quantité d’azote contenue dans les aliments. 

“£4849; je fis sur le mouton trois expériences analogues, qui fuzent 
également soumises 4 Académie , et qui durérent chacune de quatre 
a'cing jours. Je laisse: de ‘cdté , comme pour mes expériences sur le 
corps humain, les autres questions que j'étudiais en méme temps, 
pouf ‘he m'oecuper ici que @u’probléme de |’azote, Mes recherches dé- 
montrerent que le mouton exhale par’ vingt-quatre heures environ 
ow’ ‘quart’ tiers ‘de l'azote contenu dans 
pew de chose’ pros, les mémes nombres qui ressor- 
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tent des inléressantes expériences récemment communiquées a |’Aca- 
démie par M. Reiset, sur |'alimentation ct |‘engraissement du bétail- 
J’ai aussi montré que des changements dans l’alimentation introdui- 
sent dans le phénomeéne.des variations marquées. 
De toutes les expériences failes sur ce sujet, j'ai conclu, dés 4850, 
qu il faut pour chaque vingt-quatre heures 48 grammes d’azote dans 
les aliments par 100 kilogrammes de poids vivant, et que le quart, 
c’est-a-dire 12 grammes, est exhalé dans !’atmosphére. Par an, 400 ki- 


logrammes de poids vivant exhalent 4380 grammes d’azole. En d'au- 


tres termes, une téte de gros bétail, en pleine production de viande, 
de lait ou de,travail, consomme par année une quantité d’aliments cor- 
respondant a envirun 6000 kilogrammes de foin; sur les matériaux 
azolés qui se trouvent dans cetle consommation fourragére, il y a une 
perte, par suite de |'exbalation atmosphérique, de 4,500 kilogrammes 
de foin. C’est une verification principe déja démontré par 
M. Boussingault, et qui consiste a dire que les animaux domestiques 
he sont pas, comme on le répéte trop souvent, des producteurs d’en- 
grais, mais bien des consommateurs ; ils ne transforment les matiéres 
Organiques de leurs aliments “n malériaux rapidement assimilables 
par les plgntes qu’au prix d'une perte notable. [| en résulte la justifi- 
cation de l’'avantage de |’enfouissement des récoltes vertes pour fa. 
mure, lorsqu’on n’est pas pressé d’avoir des malériaux trés rapide- 
ment assimilables par !es plantes, ou bien lorsque l’engraissement ou 
éléve du bétail sont des opérations lrés peu rémunératrices. ll en ré- 
Sulte encore que la fertilité d’un domaine rural entretenant du bétail 
et n’exportant d’ailleurs aucune denrée, be pourrail se maintenir en- 
tiére sans une importation d’engrais exlérieurs, lirés du commerce ou 
introduits par les irrigatious. li pe saurail en élre autrement que si 
les cultures fourragéres reprenaient a-l’atmospheére |’azote que le bé- 
tail y exhale incessamment. On se trouve ainsi conduit a examiner la 
contre-parlie du probleme de stalique chimique posé par l'économie 
rurale, et qui n’est pas moins iniéressant a résoudre que la physique 
du globe. On ne pourrait pas, en effet, adiettre la stabilité de la com- 
position de l’air almosphérique, si les étres animés qui vivent a la sur- 
face de notre planéle exhalaient, sans qu'il y eat une cause de restitu- 
lion, une quautilé d’azote aussi importante que celle que les expériences 
sur les animaux signalent. Il faut que des Causes naturelles enlévent 
a lalmosphére de 4 a5 kilogrammes d’azole par hectare et par an, 
car on doit évaluer aenviron 100 kilogrammes. le poids moyen des 
étres vivants qui existent sur chaque hectare, 

C’est en vain que |’on a.cherché 4 mettre en évidence l’assimilation 
directe de l’azote gazeux par les végétaux. Toutes. les expériences bien 
faites, c’est-d-dire qui ne laissent rien a désirer sous Je rapport des 
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précautions prises dams le but d’éviter des erreurs trop faciles 4 com- 
mettre sur ce sujet délicat, ont abouti a des résultats négatifs. Et ce- 
pendant les belles recherches de M, Boussingault ont incontestable- 
ment établi que les plantes empruntent une partie de l’azote que l'on 
trouve dans leurs lissus 4 une autre source que le sol ou les engrais 
avec lesquels leurs racines sont mises en contact, ou, en d'autres ter- 
mes, a l'azote atmosphérique absorbé par une voie indirecte. Pour. 
essayer d’élucider cetle question, j'ai essayé en 1851 mes expériences 
sur les eaux pluviales de Paris. Ces expériences, exécutées jusqu’en 
1854 a la campagne et a Paris, ont prouvé Ja permanence du nitrate 
d’ammoniaque dans !’atmosphére et son entrainement par les eaux 
météoriques qui arrosent toutes les cultures. J'ai fait voir le premier, 
je lecrois du moins, que l’acide nitrique et!’'ammoniaque n’existent pas 
sculement accidentellement dans les pluies d’orage, mais que les deux 
Corps, Sans se saturer nécessairement équivalent a équivalent, se ren- 
conirent réguliérement en quantile dosable dans toutes les eaux plu- 
viales. Néanmoins la proportion, constatée plus grande dans les eaux 
ayant lavé l'atmosphére des villes que dans celles ayant lavé l'atmos- 
phére des campagnes, ne. suffit pas complétement pour expliquer 
Yexhalation de l’azote par les animaux, quviqu’elle puisse rendre 
compte en partie de la production des récoltes dans les terrains soumis 
au systéme de culture par Ja jachére nou fumée. 

La nitrification de azote atmosphérique, dans le sein méme de la 
terre arable, m’a paru devoir étre la source a laquelle les plantes pui- 
sent la plus grande partie de leurs matiéres azolées supplémentaires. 
Pour contribuer pour ma part a prouver cette vue, parlagée depuis 
longtemps par les savants les plus illustres, je songeai a rechercher la 
présence des nitrates dans les eaux du drainage; jai trouvé ces eaux 
d’autant plus riches en nitre quelles provenaient de terrains plus fer- 
tiles. L’éeoulement des eaux par les drains souterrains peut ainsi 
donner lieu, dans les exploitations rurales, a une perte a Jaqgueile on 
obvie en employant ces eaux a des irrigations. 

On a prétendu que la nitrification s’effectue au sein dle la terre par 
le fait méme de la végétation. Mais j'ai fait, dans le courant des an- 
nées 1864 et 1862, végéter plusieurs plantes, et notamment du lupin, 
de l’orge et du cresson alénois, dans des atmospheéres confinces et com- 
pletement privées d’azote, ne contenant que de l’oxygéne et de lacide 
carbonique, et j’ai retrouvé constamment un dégagement d’azote: d’ou 
on peut conclure que la végétaltion, loin de prendre directement de 
l’azote a |'atmospheére, peut lui en restituer. I! est vrai que |’azote, dé- 
gazé dans ces expériences, peut proveuir eu partie des semences, en 
partie de la putréfaction de quelques organes de la plante produite, 
ou bien encore des matiéres organiques du sol. 
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qa'iken soit; «comme l’accroissement de la ‘fertilité, de toutes 
les ‘terres arables que ‘j'ai pu observer ‘ne dépend pas; seulement: de 
l'emploi des funeres abondantes, mais qu'il faut en méme-temps que 
la profondeur'des |abours et la facilité de 'aération du sol saugmen- 
tent-pour qu'il y ait une plus grande abondance dans les récoltes, il 
est-excessivement probable que la nitrification de |'azote.de l’air est le 
moyen employé par la nature pour ramener a Ja terre l’azote exhalé 
l’stmosphére’ par les étres vivants. Partout. on le rendement 
moyen des terres a été doublé, on peut dire qu’également on a aussi 
doublé, par des labours profonds ou ‘d'autres opérations mécaniques, 
le volume de la couche meuble, et: cn méme -temps:on y a accumulé 
les divers éléments: qui, d’aprés les: intéressantes expériences ide 
M. Cloéz, sont les plus propres a l’accomplissement du: phénoméne, 

‘ULorsque dans une ferme on augmente le ‘bétail qu'elle nourrit/ce 
que l’on regarde.comme le signe le plus: probant des-améliorations 
effectuées, on accroft aussi la consommation des matiéres azotées pro- 
duites par la respiration des animaux. En revanche; on n'y maintient 
et y angmente la fertilité dw sol-qu'en y favorisant une plus abon- 
dante nitrification par addition de et: des 
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par: on le comme un, char- 
mant séjour d'eaux thermales; Chaque année, les touristes et, les bai- 
gneurs's'y pressent pour y chercher, les uns les sites, pittoresques des 
Pyrénées, les autres -la santé, ; cette ville, si gaie, si agitée , pendant Ja 
saison des eaux, reprend. un cealme bien, monotone pendant l’hiver. 
Alors ja seule- population: qui 1 est, en Grande, partie compasée 
douvriers travaillant/lemarbres is an mib 
Pyrénées contiennent, en). offet, nos, principaux. gisements. de 
marbre, Les -roches-que l'on exploite,:, classées suivant, les vaviétés de 
tons qu'elles, présentent, forment, plus de soixante espéces différentes, 
La plupari de: ces» marbres; sont, trés, estimés;, les; gites métalliferes 
que présentent en grand nombre les Pyrénées, et. dont, la, présence est 
suffisam ment aecusée -pan-des ‘eaux | diversement chargées d’éléments 
éirangets que kon rencontre chaque pas, ent fourni jes-dif- 
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févents oxydes qui sont venus,colorer les roches calcaires. Toutes les 
colorations se présentent en effet dans les marbres des, Pyrénées : de- 
pujs le rougede plus foncé, dd aux oxydes defer, jusqu’au rose le plus 
tendre, dd aux oxydes|de manganése; depuis le vert émeraude, rappe- 
lant la malachite; jugquiau vert clair, qui se présente surtout dans jes 
marbres de la vallée de le. plus estimé des gisements des 
Pyrénées...) | bib WU 

\ Bagnéres -de-Bigorre est le enatte ou se sont établis les usines ou 
ateliers destinés a travailier les bloes qui, exploités dans les diffé- 
rentes parties de Ja montagne, arrivent péniblement trainés par des 
boeufs jusqu’a la ville. Les marbreries sont nombreuses 4 Bagnéres. La 
plus importante de toutes, et méme la seule qui soit montée sur un 
véritable pied industriel, est. la marbrerie de M. Géruzet. 

Gévuzet .aisu organiser dans son usine un systtme moteur qui 
supprime: presque complétement la main de l'homme, et rend par con- 
séquent le. travail beaucoup plus eagnee, en méme temps que bien 
moins 

Les deux principales opérations dane le travail des marbres sont le 
débitage ides blocs et le polissage des piéces débitées. 

Les marbres arrivent a l’usine en blocs taillés dans la forme de paral- 
lélipipédes dans les carriéres mémes ; ces marbres sont ensuite portés 
a la scierie, od on lesdébite suivant leurs usages. Le seul moteur pour 
toutc l’usine est une roue Poncelet.de 3 métres de rayon, dont les 
aubes ont 4 métres de largeur. La prise d'eau est faite dans le Gave, 
surjlé\ est; établie l’usine. La roue motrice met di- 
rectement en mouvement les scies destinées a débiter les blocs. 

Les scics se composenti de dents séparées .ayant environ 4 cent. de 
largeur, et 10 4 12 cent. de longueur. Ces dents sont solidement fixées 
a'la suite les'unes des autres dans .des chassis en fer. Ces chassis, qui 
comprennent chacun une cinquantaine de dents, forment la scie ; leur 
dongueur est d@'environ 2 métres. lis sont encastrés dans un cadre rec- 
fangulaire en bois, qui pent recevoir ainsi plusieurs lignes de scie paral- 
Iélement placées. Ce mode de montage permet de mettre dans un méme 
cadre un nombre Variable de scies, par suite de les espacer suivant 
des dimensions convenables, et par conséquent de débiter a la fois un 
méme bloc de ‘marbre, ‘suivant différentes épaisseurs, d'aprés les be- 
soins du service. cadre rectangulaire porte ses angles des oreilles, 
oi 's‘attachent des cordons qui passent sur des poulies fixées aux tra- 
vées de latelier,-et dont l’autre extrémité porte un contrepoids destiné 
& ‘toujours maintenirle cadre dans une position horizontale. 

JUpe'bloe de marbre & débiter est situé au-dessous des scies, sur une 
maconnérie. Les scies’ recoivent, un: mouvement rectiligne al- 
ternatif 4 l'aide d'une bielle fixée a l'avant du cadre; lorsque les dents 
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ont commencé a mordre le marbre, le cadre descend toujours, 4 mesure 
que la scie entaille le bloc. Un manceuvre surveille l’opération, et ré- 
pand sur les entailles que font les scies de l’eau mélangée de poussiére 
de marbre. Le méme manguvre surveille ainsi deux batteries de scies 
qui débitent deux blocs suivant des épaisseurs quelconques; au lieu 
que dans les autres marbreries, faute d'installation suffisante, on est 
obligé de scier 4 bras les blocs de marbre. 

Les dents de la scie s’usent trés rapidement au contact du marbre ; 
cest pour cela que M. Géruzet a préféré composer ses scies de dents 
séparées, que l’on peut facilement remplacer dans leur chassis, quand 
elles viennent a se briser. 

L'atelier qui vient aprés la scierie est l’atelier des tours ; les tours a 
chariot y sont exclusivement employés. C’est dans cet atelier que se 
tournent les plaques de marbre destinées a faire des dessus de tables, 


et les blocs de plus grande épaisseur dans lesquels on découpe des 


vases aux formes élégantes, qne l'on peut admirer dans Ja salle 
d’exposition des ouvrages finis, qui s’ouvre, grace aux soins bien- 
veillants de M. Géruzet, pour tous les visiteurs de Bagnéres. Les 
vases sont d’abord tournés extérieurement, jusqu’a ce quils présentent 
des formes correctes ; puis on les fouille intériearement, toujours au 
tour. Ce n'est qu'aprés ce travail que les piéces sont envoy ées au po- 
lissage. 

L’atelier de polissage est tout entier I’ceuvre de M. Géruzet ; c’est 1a 
qu'il a déployé toutes les ressources d’un habile industriel et d'un 
praticien émérite. Le polissage, jusqu’a lui, était fait par la main de 
homme ; aujourd'hui il n’y a plus que des machines, sauf pour le po- 
lissage des ouvrages d'art, qui ne rentrent plus dans la fabrication 
courante. 

Pour faire exécuter par des moteurs !e travail que l’on confiait précé- 
demment aux ouvriers, M Géruzet a combiné deux mouvements diffé- 
rents : l'un de rotation, l'autre de translation. Les polissoirs sont tou- 
jours animés d’un mouvement de rotation autour d'un axe vertical, et 
la piéce a polir est animée d'un mouvement rectiligne alternatif, qui lui 
permet de présenter successivement toutes ses parties a !’action des 
polissoirs. 

Les polissoirs se composent de deux brosses ayant pour largeur la 
dimension transversale de la plaque de marbre a polir, et placées en 
croix. Ces deux brosses, dont Ja nature rugneuse doit varier suivant 
les phases du polissage, sont montées perpendiculairement a un arbre 
vertical qui recoit a la partie supérieure, au moyen de roues d’angles, 
un mouvement de rotation. La plaque a polir est fixée sur une table 
horizontale, qui, a l'aide de crémailléres et de cames, recoit un mou- 
vement de va-et-vient continuel; le systéme employé est le méme que 
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celui des limeuses et raboleuses, si ce n'est toutefois qu'il n'est nulle- 
ment néceszaire ici de rendre l'une des courses de la table plus rapide 
que l'autre, puisque les polissoirs agissent aussi bien daus le mouve- 
ment d’avancement que dans le mouvement de recul de la table. | 

Dans le cas ov les plaques a polir ont une forme circulaire, ces pla- 
ques recoivent elles-mémes, du plateau sur lequel elies sont fixées, un 
mouvement de rotation en sens inverse de celui des polissoirs, de 
sorte que |’action des polissoirs devient encore plus efficace. 

On voit qu'avec ces deux mouvements combinés, Ou arrive a repro- 


duire le travail de l'homme, avec un fini qui ne le lui céde en rien, et | 


surtout avec une économie de temps considérable. 

Lorsque les piéces a polir sont des surfaces de révolution, elles se 
polissent au tour: dans ce cas, les polissvirs sont fixes; la piéce seule 
accomplit sa révolution autour de son axe. Le travail est plus codteux 
ici que dans les cas précédents, parce que la présence de |’ouvrier y 
est a peu prés constamment nécessaire; mais, nous le répétons, ce ne 
sont plus la des travaux courauts. 

Les substances employées au polissage sont du grés, de la pierre 
ponce et de |’émeri. Les différentes phases du travail nécessftent suc- 
cessivement ces différentes matieres. 

Le folissage une fois terminé, le marbre commence a dessiner 
nettement ses veines et ses couleurs ; maisil est encore bien loin d’of- 
frir l’aspect d'un travail fini; les rugosités ont disparu, mais le reflet 
n'y parait pas encore. C’est a |’alelier de finissage, ou passent toutes les 
piéces, que la maliére acquiert en derniéres mains les qualilés qui la 
feront bientot admirer. 

Ici, les moteurs disparaissent ; il n’'ya plus que des hommes ou des 
enfants ; la force motrice a fini son ceuvre, c'est l'art qui commence le 
Sien. Les substances employées pour relever les tons, pour donner le 
brillant, sont de natures diverses, suivant les couleurs du marbre. A 
l'aide de brosses douces, on étend sur le marbre ces diverses matiéres 
réduiles en poudre impalpable, et lou voit petit a petit le marbre 
prendre vie sous Ges frictions répétées. 

Les maliéres employées a cet effet sont l'objet d'une étude spéciale ; 
elles constituent la science de |artiste et le talent du marbrier. A ce 
sujet l’usine est muette pour tout le monde; ce sont la les secrets inti- 
mes de toute fabrication, que chaque industriel garde precieusement 
pour lui. Toutefois, nous pouvous avancer que le minium et le colco- 
thar font en grande partie les frais de ce genre de travail; on y méle 
quelques sels d’antimoine pour obtenir certains reflets. 

C’est encore dans cet atelier que se réparent les dommages causés 
pendant la fabrication méme. Le marbre présente en effet souvent des 
parties dont l‘homogénéité n’est pas parfaile, A la scierie ou aux 
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tours, ces parties sautent tout d’une piéce et forment des trous ou des: 
fissures auxquels il faut remédier en derniére main: D'habiles:ouvriers- 
font disparaitre ces défectuosités a l'aide de mastics| divérsement 
colorés qui rendent complétement -invisibles les accidents de la fabri- 
cation, et qui acquiérent rapidement eux-mémes la dureté: du marbre. 
- Enfin, une derniére salle est réservée dans l’usine a des artistes qui 
sculptent et fouillent les plus beaux échantillons de marbres blancs: 
que nous admirons soit en médaillons, soit én mattre-autels.' Le nom 
de' Fusine Géruzet n’est pas en effet répandu en France seulement. 
L’usine expédie chaque année.en Europe; en Amérique, de nombreux: 

produits, et M. Géruzet a toujours a montrer:a ses visiteurs de ravis- 
sants modéles qui lui sont commandés par des cours étrangéres. - 
C’est du reste toute justice; M. Géruzet a complétement iranaforené 
Ja marbrerie dans les Pyrénées; et outre les félicitations sincéres de 
ses visiteurs, M. Géruzet compte. de: nombreuses natio~) 
nales attestent ‘son et tout sonimeérite. 
29) HIPPOLYTE HAUDOUIN. | 
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ov DELA ATURE, PAR MADAME, PARE 
oh COURS PRATIQUE DES SALES. /ASILE h .2im 


faisant connattre nos lectéurs la troisiome serie des Réewéations 
instructives de M.' Jules Delbrtick; nous’ avons mentionné le suceés 
obtenu par madame Pape a l'Exposition universelle, succés bien mérité 
par les excellentes tendances de ses livres 'sur l’enseignement. Nous 
venons annoncer aujourd'hui un ‘nouvel’ ouvrage du méme auteur, 
destiné, comme ses ainés, 4 favoriser le développement intellectuel et 
moral des jeunes intelligences, en leur montrant ‘la nature sous cet 
aspect nouveau que la science nous découvre, et qui ‘faisait dire’si jus- 
tement a OErsted : — «L'utiivers estun empire de raison » }— religieuse 
pensée, poétiquement exprimée par Creuzer-dans l’épigraphe choisie 
par' !auteur des Grains de'sable : Lamatire, par'la'voie des symboles, 
produit sotis des formies visibles ‘ses 'invisibles conceptions, et la Divi+ 
nit se platt’ ‘par’ ‘des ‘images la’ vérité: des 
idees. 91199 SD .soubs1g sbodism ony 
Yorigine des a la fois législa+ 
teurs et prétres, ont- appuyé sur cette juste notion les ‘enseignements 
pat lesquels ils’ cherchaiéht montrér lelien sacré qui unit le. monde 
des réatités au monde de ‘et leurs profoids’symboles ils 
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nous ont laissé les traces de |’inspiration qui guidait vers la vérité les 
groupes jes plus ‘éclairés de l’humanité primitive. 

Ces différents groupes, parvenus a une période de rapide transition, 
indiquée par l’apparition des génies initiateurs, étaient dés lors unis 
parides croyances analogues, par de semblables tendances vers le bien, 
et surtout par une méme vague notion des secrets rapports qui de- 
vaient tour a tour se dévoiler et nous faire connaitre les plans divins, 
les conditions premiéres de l’ordre universel. 

‘Cette notion commune est celle di: nombre,-étudié comme un mysté- 
rieux langage, dans lequel Dieu nous exprime la plus grande, la plus 
religieuse des vérités, l’untté des lois qui régissent -l’univers et qui 
unissent le monde visible au | monde invisible, la création au Verbe 
créateur. 

» Madame Pape, au commencement de son livre, dit: « Dieu a com- 
posé l’nnivers d’esprit et de matiére.» — Un troisiéme principe est 
nécessaire, le: mombre, par lequel: l’esprit agit sur ja matiére, en la 
soumetiant aux lois mathématiques du rhythme, en faisant dépendre 
sa beauté de l’harmonie des proportions, en donnant pour but a la 
création le progrés de toutes choses vers ordre, v vers la justice, qui 
est l’ordre du mofidé moral. 

« Dieu, dit trés bien madame Pape, n’a tout cree que parce qu'il a 
tout aimé. » — La justice de Dieu, les lois auxquelles il nous a sou- 
mis, sont donc nécessairement la ‘plus évidente affirmation de sa 
bonté, et l'ignorance de.ces lois, la croyance aux déplorables erreurs 
qui ont si longtemps régné parmi nous, ont)élé, sans;nul doute, la pre- 
miére cause des superstitions qui nous voilent encore la supréme sa- 
gesse, et nous éloignent de cette foi sereine et profonde que la certitude 
du; bien peut seule faire naitre,et affermir en nous. 

La bonté étant le premier attribut du souverain Etre, nous devors en 
reconnaitre partout les signes, et nous devons aussi tendre constam- 
ment a nous rendre dignes d’aider la Providence dans son ceuvre en 
nous efforcant d’éire bons, c’est-a-dire d’étre justes. 

+ Tel est le double enseignement du nouveau livre de madame Pape: : 
Ce qui pénétre et transporte d’admiration, c'est que Dieu, 
en créant la matiére, en l’ordonnant et l’organisant sur une échelle 
barmonieuse, a distribué la forme aux différentes classes d’étres avec 
une méthode réguliére, graduée, de telle sorte que la forme s’éléve en 
puissance et.en beauté physique a mesure s'éléve en 
sance et en beauté morale. 
Toutes ces formes’ qui. la ont ate par 
Dieu; elles sont, comme ja matiére-elle-méme, les conceptions de son 
génie et l’ceuvre de sa puissance. Ce sont les types offerts par lui a 
l'intelligente activilé de l"homme, qui ne les connaitrait point et n’au- 
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rait pu les iuaginer, s'il ne les avait vus dans jes modéles que lui offre 
univers. Si les formes géumeétriques out été concues par les auciens 
bien avaut la cuunaissance tuule mo lerne des cristavx naturels qui les 
reproduiseut, c'est que ja géometrie fail partie des mathématiques, 
cette divine science des rapports et des mesures, des mathématiques, 
qui, a cause de la certilude quelles comportent, ont du éire révélées a 
homme comme uve conscience intellectuelle, pour exercer, éclairer 
el allermir sa conscience-morale. 

» ....- Plus les ceuvres. des hommes se rapprochent des régles de la 
nature, plus elles prepnent un caraclére de beauté et de facilité, plus 
elles offrent de proportion, de couvenance et «’harmonie, » 

Dans une série d'intéressanis apercus, basés sur les découvertes 
scientifiques les plus récentes et les plus incontestées, Madame Pape 
suil dans leurs transformations progressives les diverses formes de la 
nature, en commencant par le régne minéral. Nous citeruns quelques 
passages qui indiqueront le point de vue ou se place |’auteur et les rap- 
féconds qu'il s'applique 4 mettre en lumiére. 

.. Celte matiére qui se revele si riche, on appelée matiére 
Fen vile et inerte! Triple calomnie dont lobservation fait justice. 
Non, elle n'est point brute, car elle renferme des beautes que l'art le 
plus habile n'égalera jamais. Non, elle pest point inerte, car, douée 
de puissance pour saccroitre et se transformer, elle s‘accroit et se 
transforme. Non, elle n’est point vile, car elle travaiile et se perfec- 
tionne, dans ses obscures profondeurs comme asasurface, dans tout ce 
que le soleil illumine et feconde. Seulement, sa vie et son ceuvre in- 
ternes s'opérent par d'autres procédés que sa vie et son Ceuvre exter- 
nes. Ii leur faut des siécles pour s’accomplir, et ‘homme, qui n’a 
point le temps d’observer par de si longues périodes, a bien pu d’abord 
s'y tromper. 
» Mais peu a peu ja science parle, le coeur écoute, il s’éprend, et la 
éclate Et dans ce régne répulé infime, nous voyons le nom de 
Dieu gravé aussi lisiblement que dans nos consciences, Nous |l’y 
voyons glorieusement tracé, a travers des transformations successives, 
par ce caractére charmant et moralisateur qui marque toutes les ceu- 
vres de la Providence : la variété dans |'unité et le progrés dans |'or- 
dre immuable ! 

» —.... Si nous considérons la plante dans sa végétalion, quelle 
que soit la dimension a laquelle elle doive parvenir, quelles que soient 
son espéce, Sa Saison, sa patrie, nous sommes frappés de voir que le 
premier acte de sa vie, son premier mouvement, est de s’élever verti- 
calement au-dessus de la terre et de se diriger vers le ciel. Ce qu'elle 
cherche en haut c’est la lumiére, symbole de la science, et la chaleur, 
symbole de l'amour. 
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.. La grande nature végétale, qui ne demande qu’a s’élever 
vaillante et souriante, arrive 4 son type supérieur dans |'arbre vigou- 
reux, noble, qui, comme les 4mes hautes et fermes, suit, malgré les 
vents, sa route dans |’espace, et dont la majesté, plus morale encore 
que physique, imprime a "homme lui-méme le respect. » 

— Dieu nous parle en toutes choses par des symboles, et |’o- 
reille attentive reconnait distinctement sa voix dans toutes les voix de 
la nature. 

» Si l’étre humain est renfermé, dés l’ceuf, dans une ligne courbe se 
repliant sur elle-méme, dans une circonférence lisolant de tout le 
reste, lui créant une individualité, une indépendance, une responsabi- 
lité personnelle, c'est que cet élre ne doit plus, comme le végétal, 
chercher l’objet de ses aspirations hors de lui, dans le monde physi- 
que qui l’entoure, mais en lui-mémne, dans le mcnde moral, dont il est 
en quelque sorte le tabernacle. Et il |'¥etrouve en effet, non dans |l’or- 
ganisme temporaire, ni dans les satisfaC%ons fugitives de son corps, 
mais dans cette flamme, essence de la vie, qu’on appelle ‘'dme, dans 
cette mathémalique morale qu’on appelle la raison, dans cette pos- 
session compléte de soi-méme qu’on appelle la conscience. » 

Destiné a la jeunesse, le livre de madame Pape ne donne pas seu- 
lement ces analogies, ces apercus philosophiques dont l’autorité est 
toute morale, mais qui peuvent aider l'intelligence 4 mieux com- 
prendre le sens que Dieu a mis au fond de toute science. Le but prin- 
cipal de |’auteur est de faciliter, par la connaissance des symboles que 
nous présentent les transformations géométriques de la matiére, 
_ étude du dessin linéaire, dont une longue expérience lui a montré le 
peu d’attrait, au moins pour les jeunes filles. La premi¢re partie du 
livre : La Géométrie de la Nature, est suivie d’un appendice pour la 
Théorie et lexécution des figures. Une boite, complément de |’ouvrage, 
contient les solides, carious, régles, etc., destinés aux éléves. 

Rappelons a ce sujet les excellents enseignements de Froebel dans | 
ses Jardins d’enfants 1, fondés sur des principes analogues et propa- — 
gés avec un si sincére et si touchant dévouement par madame de 
Marenholiz. 

Les livres de Froebel, les Récréations instructives, publiées sous la 
direction de M. J. Delbriick, les ouvrages de madame Pape, renfer- 
ment les éléments de la plus utile et de la plus urgente des réformes, 
Ja réforme de ]’éducation. 

Le succés bien mérité d’un livre écrit aussi pour la jeunesse : 
L'Histoire d'une bouchée de pain?, par Jean Macé, montre assez la 


1 Manuel des Jardins d’enfants. — Librairie C. Borrani. 
Librairie Hetzel. 
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part qui review dpm} datie SixiPpitions, rapi- 
dement enlevées, prouvent le vif attrait des jeunes intelligences pour 
les sciences naturelles, qui offrent a esprit tant de merveilles, tant 
de sujets de content tant réligiéuses aux bienfai- 
sants desseins de la Providence. 

- Aussi) Voyons-neus: avec une vive satisfaction cat enseignement\sc 
multiplier sous) toutes formes, et les livres. qui le. renfer 
prendre une des premiéres places dans nos livres d'instruction et de, 
récréation. La Bibliothégue des, Families, qui fait:partie dela collection, 
Hetzel, commence ainsi la publication d'une série, d'ouvrages destinés 
a exercer, la plus heureuse influence sur l'éducation, et parmi les- 
quels le livre ingénieux de madame Pape, orné de, ehasmanies figures, 
explicatives, sera.sans doule an, des. plus Apprecies. 


ELIE MARGOLLE, . 


Loup 
ser. Et; pouriatteindre ce résultat, les écrivains qui;se vouent catte sorte 
d’enseignement; varient: de, plus..ea, plus leurs ,méthodes d’ de 
maniére & se conformer ainsi A Ja diyersité, des, intelligences. . aru: 
Il faut s’applaudir de, ces, tentatives, dont le succés de plus en plus pre 
noncé, démontre d’ailleurs l'utilité Mmieux que tous les arguments. L’ou- 
vrage que neus recommandons aujourd’hui & céux qui aiment’é vofr' la 
_séience présentée sous forme agréable est dd & M. Rambosson, qui ést 
bien conne du public scientifique par sa collaboration & divers journaux : 
la Science, la Science pour tous,'la Gazette de France, le Journal del Ins- 
druction publique, etc, C’est la réunion de plusieurs articles qui ont paru 
dans ces recueils, que M. Rambosson .a songé 4 réunir en un volume, 
composition en est. donc. trds variée ; les sciences physiques et chimiques, 
la météorologie, l’histoire naturelle, 1a médecine, Ia philologie y sont suc- 
cessivement passées | en revue datis quelques-unes de leurs ‘plus récentes 
et de leurs plus intéressantes découvertes; décrites dans un style toujours 
simple, clair et élégant. 652 
La Science popudatire; justifies hien/son titre et-réuhira, now’ en somihes 
du public. avide pans fatigues...) - 


Un volume in-18 de 494 pages. Paris, Eugene Lacroix. EI 


Woe 

Hibs | ff 

z SEANCES DES 13) 20 Et 1863, 

“Recherches sur la propagation de Uélectricité a& travers les fluides élas- 
tiques 'trés raréfiés, par’ M. A. dela Rive. — Les expériences: de ce 
physicien ont porté sur deux gaz simples, l’hydrogéne et l’azote, et sur 
lair atmosphérique ‘qui se comporte a peu prés comme l'azote. — 

Ayant cherché d’abord 4 déterminer l'influence de la raréfaction sur 
la résistance au passage de la décharge, il a trouvé qu’une fois par- 
venu-au degré de la raréfaction corréspondant’ au' maximum de con- 
ductibilité, les gaz suivent la loi dela conductibilité inverse dela lon- 

Quant au phénoméne de stratification qui a toujours lieu, on le sait, 
lorsque la force élastique du gaz a dimifité suffisamment pour que le 
jet devienne sensiblement continu, il a lieu exactement de la méme 
maniére, que le gaz soit sec'Ow qpiil seit;plus ou moins humide. 

Si, pendant que l’électricité se propage dans le tube qui renferme le 
gaz, on y introduit une quantilé additionnalle de ce ;méme, gaz, il se 
forme, dans l’espace noir, voisin de l’électrode négative, des stries an- 
nulaires, d'une belle couleur rosée,; de méme diamétre que le tube. 
Si'l’introduction a lieu du cété de |'électrode positive, ce ne sont plus 
des stries annulaires, mais un jet brillant d'un trés petit diamétre et 
strié de facon’a avoir l’apparence d'un ressort 4 houdin. 


i résulte des phénoménes observés par M. dela Rive, qu’il faut 
considérer la colonne gazeuse traversée par le jet électrique comme 
formée d'une série de couches alternativement dilatées et contractées. 
Les couches dilatées, plus conductrices, restent obscures ; les a 
contractées, plus résistantes; deviennent lumineuses. 


Le méme physicien a étudié aussi l'influence du magnétisme sur la 
conductibilité du milieu raréfié, en soumettant, soit les deux. électro- 
des, soit le milieu de la colonne lumineuse a l’action dun électro-ai- 
mant, Cette conductibilité ne varie pas, si c'est l’électrode positive qui 
est pres des pdles Magnétiques, mais elle diminue dans les deux autres 
cas. 

~M.de la Rive se demande s'i} n'y aurait pas quelque aualogie entre 
ces phénoménes qui montrent la puissance calorifique et lumineuse de 
l'électricité sur un)gaz aussi subtil que l’hydrogéne, et les phénomeénes 


manifestés par la matiére si subtile, et pourtant si lumineuse, des corps 
cométaires, 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| | 


694 TRAVAUX DE L’ACADEMTE DES SCIENCES 


Sur les rapports qui existent entre les variations météordlogiques et les 
perturbations magnétiques, par le P. Secchi. — Le savant directeur de 
l’observatoire romain passe en revue les diverses objections qui lui ont 
été faites par M. Broun; il promet de revenir plus longuement sur les 
conclusions qu’il a cru devoir tirer de ses observations météorologiques, 
pour convaincre les savants de !a réalité dela connexion qui existe 
entre les perturbations magnétiques, la direction du vent et les wer 
rasques. 

I] annonce, en outre, qu'il a réussi a voir le satellite de Sirius. 

Sur la capacité inductive des corpe isolants, par M. J. M. Gavgain. — 
D'aprés une note précédente du méme auteur, la’ charge d'un conden- 
sateur, mis Pn communication avec une source d’électricité déterminée, 
dépend du temps pendant lequel cette communication reste établie, et 
dés lors doit avoir une valeur maxima et une valeur minima. C'est la 
- détermination de cette limite inférieure des charges qui fait l'objet du 
nouveau travail de M. Gaugain. Suivant lui, elle n'est autre chose que 
ce qu’on a désigné sous le nom de capacité inductive, par opposition a 
la conductibilité ordinaire. ll croit pouvoir conciure de toutes les re- 
cherches qu'il a faites sur les propriétés des corps isolants, qu'ils se 
laisseraient tous traverser de la m¢me maniére par l’influence élec- 
trique, si l’on pouvail les dépouiller complétement de leur conducti- 
bilité. Dés lors, il y aurait lieu de modifier en un point la théorie de 
M. Faraday. D’aprés les vues de cet illustre physicien, l’induction et la 
conduction ne sont que les deux termes extrémes d'un méme mode de 
propagation qui s’effectue, dans tous les cas, par l’intermédiaire des 
molécules matérielles. D’aprés M. Gaugain, les lois mathématiques de 
la transmission sont les mémes dans le cas de |’induction que dans le 
cas de la conduction; mais il ne s’ensuit pas que ces deux modes de 
propagation s‘effectuent dans le méme milieu. I! lui paraft au con- 
traire probable que I’électricité, comme la chaleur, peut se propager 
par l’intermédiaire de l’éther aussi bien que par celui de Ja matiére 
pesante. L’induction se transmettrait par la premiére de ces deux voies, 
tandis que la conduction employerait la seconde. ‘ 

Nouvelle théorie de la gréle, par M. Sanna Solaro. — L'abaissement 
considérable de température capable de produire instantanément les 
grélons, et la formation des masses liquides congelées par cet abaisse- 
ment s’expliquent, dans la nouvelle théorie proposée, par l’expansion 
qui suit la réaction de |’électricité sur un nuage au moment ow elle 
s’en échappe. Etant donné un nuage orageux chargé d’électricité, le 
fluide s’échappe au moment ov il atteint le maximum de tension. Dela | 
une réaction violente qui force une partie des vapeurs a passer a |’élat 
liquide ; puis une dilatation correspondante, une évaporation ym 
et enfin un abaissement considérable de température. 
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Voila pour lorigine dela gréle. 

, Quant 4 la formation du grélon, elle n’a pas lieu, comme on le pen- 
sait jusqu ici, par les encrodlements successifs d'un noyau central. Selon 
M. Sapna Solaro, ¢ est la périphérie du liquide qui se congéle la pre- 
miére. Puis, par le dégagement successif de bulles d’air qui font crever 
lenveloppe extérieure, des couches de glace se forment a l’intérieur, 
et augmentent peu a peu l'épaisseur du grélon. 

L‘auteur de la note présentée a l’Académie a reproduit artificielle- 
ment des grélons obtenus en faisant geler de |’eau contenue dans des 
enveloppes en, caoutchouc. 

De la dissociation de lVacide carbunique, par M. H. Sainte-Claire 
Deville. — Aux expériences de dissociation de l'eau que M. Deville a 
décrites dans un piécédent Mémoire, il vient de joindre la dissociation 
de l'acide carbonique, Le succésa ¢ié plus facile encore avec ce gaz, 
« Cause de la résistance que monirent l'oxygéne et |’oxyde de car- 
bone a se combiner, quand ils sunt disséminés dans une grande masse 
inerte: heureusement pour la rigueur de la démonsiration, ce gaz 
peut étre l’acide carbonique lui-méme. » 

Machoire humaine découverte &@ Abbville, dans un terrain non re- 
manié, par M. Boucher de Per‘hes. — L'itaportance de cette communi- 
cation, les discussions auxquelles elle a donné lieu, tant au sein de 
‘Académie que dans les autres sociétés savanles et dans la presse, né- 
cessiteraient une analyse spéciale et un article séparé. Nous nous bor- 
herons ici a résumer les /aits. 

Le 28 mars de cette année, M. Boucher de Perthes, si connu des 
paléontologistes par des découvertes de haches en silex, dans les en- 
virons d’Amiens, averti par un ouvrier employé dans la carriére de 
Moulin-Guignon, trouva, enfouie dans le sable, la moitié d’une ma- 
choire humaine, puis, dans le méme sable, quatre dents et deux ha- 
chettes en silex, dont l'une brisée. 

Cette machoire, trouvée au plus bas d'une couche de sable noir, 
argilo-ferrugineux, et a quelques centimétres d'un banc de craie, 
parut tout d’abord présenter certaine difference avec les machoires des 
hommes de nos jours. 

Plusieurs savants, parmi lesquels MM. de Quatrefages et falconner, 
se rendirent a Abbeville pour faire par eux-mémes une sorte d’en- 
quéte sur cette découverte. Un mot d’abord de la premiére note dont 
M. de Quatrefages accompagna la communication de M. Boucher de 
Perthes a |’Académie des sciences. 

Le savant paléontologiste a commencé par exposer les raisons qui 
ne lui permettent pas de douter de l'authenticilé de la découverte de 
ja machoire humaine, et qui en font, a ses yeux, un débris contem- 
porain du terrain cu on |'a trouvée enfouie. 
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Puis, examinant ce fosstle' humain ‘au point de particuti¢rement 
anthropologique; il én étudie ‘ja structure: La ‘grande ouverture de 
langle formé par les deux branches ascendante et horizonfale; l'indli- 
naison en avant dela quatriéme molaire, sont deux caractéres\qui ne 
sont point assez tranchés pour qu'on puisse conclure a ‘une différence 
de race. Mais sur ces deux points, comme sur d'autres particularités!de 
forme, M. de Quatrefages n'a présenté sa maniére de voir que comme 
un simple apercu. Enfin, il a spécialement réservé la question! gédlo- 
gique, arguant de son incompétence 4 émetire un avis personne) quant 

aux discussions que soulévent encore les terrains du diluvium d’Abbe- 
ville, mais tout en maintenant l’expression de fossile pour — la 
machoire trouvée dans la carriére de Moulin-Guignon. 0) 

Dans Ja séance du’ 27 avril; M. de Quatrefages'a lu une auundile 
note pour répondre aux ‘graves objections ‘qui s'étaient élevées, en 
Angleterre surtout,. contre l'authenticité de la.\découverte. M. ‘Falcon- 
ner lui-méme s'‘était joint & d'autres personnes, qui d’ailleurs n’a- 
vaient pas, comme lui, vu la machoire, pour déclarer qu’ils avaient 
été le jouet d'une fraude; et ves hatches le produit d’une 
spéculation grossiére, | 
assure; en effet, dit: M. nie de silex 
sont aujourd'hui devenues. objet dune industrie frauduleuse; que 
certains ouvriers jes imitent fort habilement, et que queiques' savants 
distingués ont été dupes de piéges‘tendus a leur curiosité scientifique 
et a leur bonne foi. Mais de ce qu’une ou plusieurs: deices haches ont 
été reconnues fausses; s'ensuit-il! que toutes le soient également? Rai- 
sonner ainsi , ce serait ‘nier qu'il existat aux environs’) de Rome 
des médailles vraiment, authentiques, parce que de! con- 
trefaire a été porté assez join pour tromper les plus habiles connais- 

Sur les acides camphoriques inactifs, par M. J. Chautard:— existe 
deux espéces de camphresidentiques, au point de'vue de leurs ptodprié- 
physiques 6t chimiques; sauf leur pouvoir rotatoire qui s'exereejen 
sens contraire,'@ gauche ou droite.’ Mélés’a poids égaux; ils forment 
un camphre inactif qui a recu'le nom''de camphre raeémique.!Enes 
traitant par l'acide nitrique, on obtient trois) acides; camphoriques, 
gauche, droit et ‘racémique ou’ inactifi par’ compensation: /M.'iChau- 
tard appelle l’attention des chimistes sur quatriéme acide, l'acide 
camphorique inactif' par ‘constitution: On fobtient énitraitant par-ane 
dissolution ' de potasse concentrée: et) paracampho- 
rique! On ainsi Valcool ‘ét am acide! inactif ditiérent de 
celui quia servi & la préparation del’ éthere Cet acidejest pulvéculent; 
incfistallisable; d’uné insolubiitée peu pres comple te dans tes Missol- 
ordinainés: Tusiblé sublim eden perdantde itank 
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dis qu’tne autre portion se décompose. Enfin, son pouvoir rotatoire 
est nul. Sa composition est de 59,7 sur 8,6 d'hydrogéne. 


{Sur les,alcools amyliques. — Action dela chaleur sur Valdéhyde, par 


M. Berthelot. — La premiere partie de la note présentée par le savant 
chimiste a pour objet de lever les doutes qui subsistaient encore sur 
Videntité des deux alcools amyliques, obtenus, l'un par voie de syn- 
thése, l'autre par la fermentation. Il régulte des recherches nouvelles 
de'M. Berthelot, qu'il y a bien identité de fonction chimique entre les 
tleux composés: I’hydrate d’amyléne artificiel forme des éthers, soit 
avec des oxacides, soit avec les hydracides, aussi bien que l'alcool 
amylique de fermentation. Il n Y a de différence que dans le degré des 
réactions. 

«| La:seconde partie de la note a pour objet l'action de la chaleur sur 


Haldébyde pury maintenu a 460° pendant 400 heures, la décomposition 


est.comipléle ; aucun gaz n’apparait. ll se forme de l'eau, un produit 
résineux; une petite quantité et d'un acide qui parait 
Vacide actlique, prend naissance. 

Sur les corps isomeres, par M. A, Cahours, — Le but de ce travail est 

d’établir qu'il n’existe qu'une isomérie pure et simple entre le chioro- 
benzol etie toluéne bichloré, et non une identité réelle, ainsi qu'on 
pouvait l'admetire en se’ basant sur leur conversion en huile volatile 
d'amandes améres par leur contact avec l’oxyde rouge de mercure. 
ou@'est; ainsi que M. Naquet Ia fait remarquer dans une note ulté- 
rieure;' wne confirmation des prévisions de ce dernier chimiste. 
D'autres communications sur divers points.de chimie organique 
ont ¢té préseniées dans,ces trois séances, mais elles sont trop nom- 
breuses et trop élendues pour qy il nous soit possible d’en donner ici 
une analyse détaillée. Nous nous contenterons d’en énoncer les sujets : 

M. Crafts a étudié l’action du brome et de l’acide bromhydrique sur 

-s+5 De nouveaux procédés de oheeuation des acides de la série thio- 
nique; étude de néactions nouvelles obtenues pour ces acides, forment 
Yobjet d'une note présentée par/ MM. Chancel et Diacon. 
M. Caventou a indiqué une préparation d'un nouvel hydrogéne 
carboné, ainsi que ses combinaisons avec le brome. 

-us4.M./Wurtz présente des recherches sur les hydrates des hydro- 
gbnes carbonés et notamment sur l’hydrate d'amyleéne, 

iM, ide! Girard a étndié l’action dw soufre sur des, dissolutions de 
sels & réaction alcaline, de pyrophosphate de soude, de sulfure de so- 
l’eaw bouillante. en.a conclu que le soufre décompose 
soit: a l'état de, polysulfure,, soit. a. l'état de liberté. 
Berthelot a étudié.action des acides sur. diverses substances 
neutres: choisies dans les principaux groupes organiques, les unes ana- 
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logues aux alcools, les autres fort différentes, par exemple : un acétone, 
deux aldéhydes, un éther simple, deux hydrates, la kerpine et la sali- 
génine, la salicine et enfin deux phénols. Son but était de voir si ces 
substances se comportent comme les alcools vis-a-vis des acides, et le 
résultat de ses recherches est la constatation de nouvelles analogies et 
de nouvelles différences entre ces deux ordres de composés. 

— || résulte d'une note de M. Lorin, que, sous l’action de l"hydro- 
géne produit par le zinc en présence de l'ammoniaque, Sen yeS et 
l'acétone se changent en alcoois correspondants. 

— D’aprés M. Tissier, l’action de Ja magnésie sur le fluorure de so- 
dium produit de la soude, et il se forme, en outre, un fluorure double 


de magnésium et de sodium. 


Recherches expérimentales sur la composition de la graine de colza, et 
sur les variations gu’éprouve cette composition pendant les diverses phases 
du développement de la plante, par M. Isidore Pierre. — Voici les prin- 
cipaux résultats auxquels est arrivé M. I. Pierre, en opérant sur des 
matiéres entiérement privées d’humidité. 

La proportion d’huile suit une marche croissante, tandis que l'a- 
zote, l'acide phosphorique, la potasse et la chaux suivent une marche 
décroissante depuis la naissance de la graine jusqu’a Ja semaine qui 
précéde |l’époque habituelle de la récolte. Pendant cette derniére se- 
maine, la richesse en huile ne parait pas éprouver d’accroissement 
appréciable, bien que le poids de la graine puisse encore augmenter 
de 20 0/0. 

Mais, comme le poids total de Ihuile contenue dans une récolte de 
graine augmente jusqu’a l’époque de la maturilé, ainsi que le poids de 
la récolte elle-méme, il y a pour le cultivateur avantage a ne récolter 
son colza que lorsque la graine est parvenue a son entier développe- 
ment : il obtient ainsi un poids de graine plus considérable, sans que 
cet accroissement se fasse aux dépens de la qualité industrielle. 

Sur les travaux de dessétchement, d’irrigation et de mise en culture des 
marais du littoral de Il’ Océan, situés entre l’embouchure de la Gironde et 
le bassin d’Arcachon, par M. Chambrelent. — Le Mémoire dont il s’agit 
donne d'intéressants détails sur les travaux déja effectués, et qui ont 
eu pour résultat le desséchement d’environ 44,000 hectares de terrains 
marécageux, qui élaient auparavant un foyer de fiévres endémiques 
pour jes habitants des environs, et une valeur nulle pour les proprié- 
taires. Une certaine partie de ces terrains, convertie en terres arables, 
a donné, sans engrais, 25 4 28 hectolitres de froment a l’hectare. Les 
parties sablonneuses converties en prairies et fertilisées par une forte 
fumure, pourront donner, a l’hectare, de 4,000 a 4,500 kil. de foin. 

Ces résultats ont obtemus aver une totale de 800, veal: fr. 

Sx GUILLEMIN, 


| 
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COMPTES RENDUS DES SBANCBS PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 
"PU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


Discussion sur les brevets d’invention. — Lettre de M. Ch. Fauvety. — Etat des 
travaux de percement du mont Cenis, M. Caffe. — Générateur 4 vapeur de 

Raisan. — Marmite économique de M. Toselli. — Analyse d’un ouvrage de 
M. Beau de Rechasse, par M. de Sainte-Preuve, — Suite et fin de Ja discus- 
sion sur les brevets d’invention, MM. Garapon, Baudouin, de Douhet, J.au- 
rens, Landur. 


SEANCE DU 10 avrnit 1863. — Présidence du docteur Carre. 


Le secrétaire étant absent, M. de Fonvielledonne lecture de la lettre sui- 
vante, adressée 4 M. Barral, président du Cercle, par M. Ch. Fauvety, a 
- propos de la question des brevets d’invention. 


Paris, 25 avril 1863, 


AM. Barral, directenr de la Presse scientifique. 
Monsieur, 


Le systéme des brevets, tel qu’il est pratiqué, fait du droit social de pro- 
priété un privilége, et constitue dans l’industrie des monopoles dangereux 
pour l’ordre et hostiles au progrés *. 

D’autre part, la suppression des brevets porterait atteinte au droit per- 
sonnel d’acquérir et de posséder. 

La solution du probléme est donc A chercher dans un systéme qui ga- 
rantirait 4 l’auteur, a l’inventeur, le fruit de son travail, sans lui perimettre 
de monopoliser, de confisquer 4 son profit l'énstrument du travail. 

Lorsqu’un auteur céde 4 un libraire le droit d exploiter son livre moyen- 
nant une remise par volume, il retire de son livre un avantage légitime, 
sans gue le public soit privé de jouir de la chose. Cependant il y a 1a en- 
core un monopole qui est constitué au profit de l’auteur et du libraire. Mais 
ce monopole disparaftrait si |’auteur, au lieu de céder & un libraire l’ex- 
ploitation exclusive de son cwuvre, la cédait & tous ceux qui consenti- 
raient a lui faire la méme remise, ou mienx encore, s'il était permis 4 tout 
le monde de se faire éditeur d’un livre, 4 la seule condition de payer a qui 
de droit le prélévement du droit d'auteur. — Ce serait, comme on le voit, 
le méme régime de liberté qui existe pour les ouvrages tombés dans le do- 
maine public, avec la seule différence de la réserve d’un droit proportion- 
nel, fixé d’avance, & perceyoir au profit des auteurs vivants ou de leurs hé- 
ritiers. 

Un systéme & peu prés semblable est déja pratiqué au profit des membres 
dela société des gens de lettres. Cette société fait payer & tan‘ la ligne les 
‘feuilletons reproduits par les journaux, et nul n'est exclu du bénéfice de 
cette reproduction. 


Mais la société des auteurs dramatiques fait mieux encore. Tous les théa- 


? Toutes les fois que la propriété se fait monopole, c’est un retour a la bar- 
barie. Il y a alors sur ce point rétrogradation de la part de la société. Chaque 
brevet tend a représenter un veritable fief industriel, et un tel systéme, en se 
généralisant, ne peut aboutir une organisation féodale de l'industrie. Or, 

un droit qui ne peut s’universaliser est la négation du droit. 
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tres en France peuvent jouer les nos en 
demander la permission. La remise ést' déterminée'd’avance, comme celle 
que préléve l’administration ‘des hospices & Paris, et paye ‘selon nom- 
Bre des actes et proportionnellement la récette. 

Ce dernier systéme est le plus juste, parce si hay respecte a ne fois les 
droits de Vauteur et la liberté de Vindustriel. 

C’est dans cette voie qu’il faudrait entrer pour trouver veineanune! nor- 
male propre a remplacer le régime actuél des brevets d’invention. 
Permettez-moi dé penser qu'il’ fe’ faudrait pas beaucotip de temps & un 
groupe d’hommes de bon sens et d’expérien¢e pour arriver & formuler quel- 
que chose de pratique sur la'matiére. La transition ensuite serait facile; et 
il n’y aurait rien détrnire de ce qui est, pulequ'tl ne ‘agit pas 
wrtenee le brevet, mais de le généraliser. 

Agréez, monsieur, l’assurance de mes estime et 

| b oil cu. Fauvety, 
43; rue dé Michodiére. 


Aprés avoir regu communication de cette lettre, tassembiée, remercie 
M. Fauvety de l’empressement avec lequel il a répondu, a Pappel | de la com- 
mission des brevets d’invention. Ello saisit cette occasion pour rappeler a 
toutes les personnes qui s’intéressent 4 cette importante question, que la 
commission nommée dans la Sapo séance. accueillera a avec satisfaction 
toutes les communications qui ui seront fa ites. © 

M. Baudouin ne veut. pas renouveler a ce sujet la ‘discussion dont “Vas- 
semblée a prononcé la. cldture. Cependant, il croit qu’on lui pardonnera 
de protester contre une distinction trop radicale. que Ton établit entre jes 
gavants et les inventeurs. Sj les ‘nyenteurs étaient plus justes pour Tes sa- 
vants, dont ils exploitent, les découvertes, . on serait certainement plus dis- 
posé a leur rendre. justice ; mais dans 1 ‘état, actuel des choses, on ne fait 

ue les traiter comme ils traitent ceux, a qui ils doivent | les ‘principes qu ‘ils 
mettent, en ceuvre. 

docteur Caffe ‘donne des sur I’Stat des 
cement du montCenis. Il décrit sommairement les appareils, de M. ‘Som - 
melier et rappelle que les travaux ‘sont poussés avec vigueur ¢ des deux 6 c dtés 
a a fois. On évalue aun. millier le nombre des ouyriéres qui ‘sont inces- 
imment,occupés a chaque. ‘bout de la ligne. Il annonce que des ‘tentatives 
sont faites pour continuer la perforation : avec des scies sini? de diamant 


avec détail les obstacles de diverses natures ‘opposent & a la 
rapide exécution de cette cuvre internationale. Souvent, des ouyriers ‘sont 
écrasés sous la chute de. blocs. de | pierre qui ne sont pas 8 suffisamment a assu- 
jettis, etc. répond aux ‘observations quelques e est impos- 
si e de songer as simp! travai en puits a 
cause dé Ja hauteur. des pics, 88 SOUS desqu asse ‘le souterrain 
renvoie pour le surplus aux articles ont. para 
la Presse scientifique, ‘et potammen & ceux ‘qu sont ume de 
M. Foucou. 


= 
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_,M, Raisan présente, au. Cercle un généraieur, a vapeur de son invention. 
Son appereil.a ja forme d'une; boule. creuse,) semnblant ne former qu’un 
tout, indivisible, mais .formé de deux, piéces,, pouvant sisoler l'une de 
“autre; celle d’en haut, qui, sert, de chambre de vapeur, est. sphérique, et 
elle den; bas, plonge seulement dans-le foyer par des tubes de 50 cent. de 
long sur 0 cent. 6 de large, qui sont, comme il eat facile de lecomprendre, 
L’appareil dont M, Raisan a communiqué. le plan sera l'objet d’une des- — 
cription.plus, compléte, Jorsque cet inventeur soumettra a l’assemblée un 
modéle en, état de fonctionner. Celui qu’il est en train de construire posséde 
A, métre, 20 de hauteur sur 4 métre/72 dediamétre, la cheminée comprise. 
surface de. chauffe renfermée dans ce petit volume est de 6 métres car- 
. Son poids total, y compris les organes.d’une machine de quatre cheyaux, 
n'est. que de 4 & 500'kilogrammes, l’avantage de pouvoir se charger fa- 
cilement 4 dos de mulet et passer par conséquent par les chemins les plus 
difficiles. M,;Raisan,s'offre de fournir les appareils tout montés pour le 
prix de 2,500 francs. Pour plus amples renseignements s’adresser a |’inven- 
teur, n* 6, rue des Fossés-Montmartre. _ 
Toselli présente du Carcle une marmite économique dont les parois 
sbnt, disposées de telle maniére qué les gaz chaudsdu foyer y circulent. Les 
orifices a’échappement peuvent étre ouverts d’une maniére plus ou moins 
grande, ‘de maniére que'le tirage soit parfaitement réglé. M. Toselli a re- 
is de ses appareils & M. Barral, qui fera des expériences pour déterminer 
exactement la quantité de combustible qu’il faut consommer pour porter 
un volume déterminé d’eau A I’ébullition. Comme il est facile de le voir a 
inspection de cette marmite économique, elle sert de cheminée d’appel. 
*M. de Sainte-Preuve fait 'analysed’un ouvrage dd a M. Beau de Rechasse, 
qui ‘vient de paraitre chez l’éditeur ‘Baudry. L’auteur se propose de re- 
morquer les navires dans les rividres, au moyen d’une longue chaine trat- 
ante. IT a fait dé longs calculs et d’intéressantes expériences pour prouver 
qu’il'est superffu de fixer les deux’ extrémités de la chatne, noyée comme on 
le Systeme ¢ de établis sur la Seine dans la traversée 
e 
m 4 de Sainte-Preuve ‘présente de trés intéressantes observations sur l’em- 
plot des navires sous-marins dans la destruction des vaisseaux cuirassés. 
it croit | que les Etats-Unis ont construit plusieurs de ces batiments, et que 
l'on ne tardera pas a avoir des pretives de leur terrible puissance. Rien.n’est 
plus facile, en effet, & un navire sous-marin mancuvrant avec quelque 
Four ave de faire sauter ou de mettre hors de service Jes hélices et le 


ouvernail des plus puissants. navires. ‘Un ateau sous-marin de la force 
"une chaloup est donc un ennem! des plus terribles | pour les plus’ gros 
biti fiments de guerre. C Cette invéntion ‘trés ancienne, a été expérimentée en 
France sous le premier ‘empire, par Fulton méme, et ‘avec un trés grand 
écés. Les Anglais eux-mémes ont construit des navires ‘analogues, de 
te qué Pidée n’a‘ pas le’ mérite dé Ta nouveauté, mais ‘par compensation 
on n’a pas Te Te droit dé dire qu'elle Soft | inapplicable. 
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SEANCE DU 25 Aynit 1863, — Présidence de M. BARRAL. | 
Suite de la discussion sur les brevets d’invention. | 


_M. Garapon fait quelques remarques sur le caractére mixte de l'in- 
venteur. C’est a tort, dit-il, qu’on a assimilé l'inventeur a |'artiste. Ila 
de commun avec celui-ci une certaine prédisposition cérébrale : son 
astre en naissant l’a formé poéte, mais a cela se borne la ressemblance. 
L’artiste concoit et réalise lui-méme son idée, et elle ne peut étre réa- 
lisée que par lui; tandis que, en matiére d'invention, l’idée étant tou- 
jours précise et scientifique, chacun peut la comprendre aussi bien que 
son auteur, et mille autres sont plus aples que lui a la réaliser. D'autre 
part, l’ceuvre de |’artiste n'est pas susceptible d’étre perfectionnée par 
autrui, et il n’en est nullement de méme pour les inventions indus- 
trielles. 

M. Garapon se prononce aussi contre Vimpot préalable auquel les 
inventeurs sont assujetlis, impét qui lui parait d’autant moins équi- 
table qu’il n'est pas accompagné de protection. 

Ii donne ensuite lecture d'un écrit de M. Flachat, dans lequel cet 
ingénieur dénonce exploitation de l'industrie par des plagiaires bre- 
vetés comme une véritable lepre. M. Garapon se demande si |’on ne 
pourrait pas y porter reméde, en exigeant des inventeurs qu’ils fissent 
preuve de savoir (en satisfaisant a un examen préalable), et en exposant 
par quelles combinaisons d‘idées ils sont parvenus a la découverte 
qu’ils veulent faire breveter; les plagiaires ne pourraient fournir cette 
justification. 

M. de Sainte-Preuve répond que le genre d’examen que parait ré- 
clamer M. Garapon serait impraticable dans |’état actuel des choses. 
et que, dés Jors, il est peu utile d’en discuter l’opportunité. Quant 
au mal dont se plaint M. Flachat, lequel consiste en ce que de pré- 
tendus inventeurs, qui se sont procuré un droit légal, empéchent, 
par leurs exigences, des améliorations dans l’industrie des chemins de 
fer (que M. Flachat aspécialement en vue), il serait presque complé- 
tement extirpé par le bienfait de |’enquéte préalable offerte par le gou- 
vernement. Les compagnies de chemins de fer auraient des agents 
spécialement chargés d’examiner les demandes de concessions de bre- 
vets, et de repousser les prétentions des inventeurs qui n ‘auraient rien 
trouvé d’essentiellement nouveau. 

M. Baudouin présente quelques observations sur ce que vient de dire 
M. Garapon, et insiste sur |’impossibilité de considérer la propriété in- 
tellectuelle comme une ile ee véritable analogue a la propriété fon- 
‘ciére. 

M. de Douhet reprend et Jévelappe quelques-uns des arguments qu'il 

a fait valoir dans une séance précédente. Le monde des inventeurs, 
auquel appartiennent la plupart des membres du Cercle, ne comprend 
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pas, dit-il, sa véritable situation. Les économistes sont puissants et 
persévérants, et le coup qu’ils vienhent de porter n’est nullement un 
coup d’épée dans |’eau. Le monopole de l’inventeur mécompte a bon 
droit l'industrie et choque le sentiment public. Vienne un ministre des 
finances économiste, et ce monopole aura vécu. Les inventeurs ne 
voient pas que c'est précisément la fiscalité qui les sauve, et loin de 
youloir rogner la part du Trésor, ils d2vraient la faire plus grande, 
afin de mettre le gouvernement dans leurs intéréts. 

C’est pourquoi M. de Douhet, dans le projet de loi qu'il a élaboré, 
accorde & |’Etat 3 0/0 des bénéfices bruts des breveiés, et met ainsi le 
gouvernement en opposition avec les contrefacteurs. 

Au surplus, la contrefacon disparattrait d’elle-méme par l’adoption 
de cette Joi, car on ne s'exposerail guére des proces rnineux si 
avait le droit de tout fabriquer en payant une annuilé peu élevée. 

M. de Douhet fait encore quelques remarques sur des projets d’as- 
sociation que l'on a mis en avant pour protéger Jes inventeurs en ex- 
ploitant leurs inventions. 

M. de Douhet croit ces sociéiés inutiles et bonnes seulement pour 
opprimer les inventeurs. Elles ne prendraient fait et cause que pour 
les inventeurs dont les droits ne seraient pas douteux; or, l‘homme 
assez fort pour faire triompher aujourd hui son droit devant les tribu- 
naux, n'a besoin d’aucune espéce de protection. 

M. Laurens se rallie aux principes de M. de Douhet; tout ce qu'il 
demande, c'est que le droit des inventeurs soit maintenu et fermement 
garanti. Du moment que l'on est d'accord sur ce point, M. Laurens 
propose de nommer une commission pour examiner les projets qui ont 
été ou seront présentés a la Société, et faire un rapport sur eux. On 
reprendrait plus tard Ja discussion générale. 

M. le président, approuvant cette proposition, nomme MM. de 
Douhet, Baudouin, de Sainte-Preuve et Laurens pour faire partie, avec 
lui de cette commission. 

M. Landur demande la parole sur le fond de la question. Ila at- 
tendu |a fin de la discussion pour émettre son avis, parce qu’il pré- 
voyait que ta plupart des idées qu'il voulait exposer rentreraient dans 
celles de MM. Baudouin et de Douhet, ce qui est arrivé; il a donc 
peu de choses a ajouter, et se bornera a deux remargques : 

La premiére aura pour objet de mieux préciser la situation des in- 
-venteurs vis-a-vis de la société. Les inventeurs veulent étre considérés 
comme propriétaires ; or, ils ne le sont nullement, et il y aurait péril a 
leur donner légalement cette qualité. Pourquoi donc y tiennent-ils ? 
C'est parce qu'ils savent que leur droit est mal respecté, et que tout 
droit en général est moins respecté que celui de la propriété, que 
‘lon considére comme le plus inviolable de tous. La confusion qu’ils 
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veulent faire leur est donc profitable ; mais l’Etat, qui admet en prin- 
cipe que tous les droits doivent étre également respectés, ne saurait se 
placer a leur point de vue. 

Du moment que les inventeurs ne sont pas des propriétaires ayant 
fictivement, et de toute éternité, un droit réel, une seule régle doit régir 
toutes leurs relations avec I’Etat : c'est qu'il faut les rémunérer de ma- 
niére qu'il en résulte le plus grand bien public. Toute autre considération 
de justice abstraite doit étre écartée. Avec cette régle on reconnait im- 


~médiatement qu’un monopole temporaire n’est pas ce qu'il y a de 


mieux, parce qu'il géne inulilement les industriels, qu’il profite peu 
ala masse des inventeurs, et qu'il est immoral en ce qu'il per- 
met a certains hommes d’acquérir une fortune colossale, tandis que 
d'autres, qui ont plus de mérite, n’ont pas tiré un bon numéro de la 
loterie. 

La seconde remarque que M. Landur croit devoir présenter, c’est que 
les savants, théoriciens purs, sont jaloux des inventeurs, et ajuste titre; 
il croit inutile d’en développer les raisons. En s’unissant aux industriels 
et spécialement aux grands financiers, en réunissant leur influence 
morale a l’influence de l’argent, les théoriciens détruiront, un jour ou 
l'autre, le privilége des inventeurs, si ceux-ci ne les admettent d’eux- 
mémes au partage de leurs bénéfices, en reconnaissant, pour les théo- 
riciens, un droit d'auteur sur les applications de découvertes non bre- 
vetables. En y regardant de prés, on verra méme que c’est déja cette 
classe d'hommes, les théoriciens, qui fournit aux économistes des 
arguments pour ruiner le privilége des brevetés. Les réclamations des 
inventeurs ne peuvent avoir un caractére moral qu’autant qu’ils pro- 
poseront eux-mémes une justice plus large que celle d’aujourd’hui. 
S’ils restent parqués sur le terrain de leurs intéréts égoistes, on les 
en expulsera au nom des intéréts généraux. 

M. Silbermann ne voit pas de distinction absolue entre les diffé- 
rents genres de propriété intellectuelle. Or, le ministre d’Etat a fait 
trés sagement étudier la question de la propriété littéraire par une 
commission composée d'auteurs, d’artistes et de libraires ; il désirerait 
que le méme ministére, et non un autre, fit étudier de Ja méme ma- 
niére les droits des inventeurs. | 

M. Fabre de Lagrange, inscrit 4 |’ordre du jour, renonce a la parole, 
parce qu’aprés tout ce qui a été dit-il reconnait gu’il ne pourrait 
exposer ses idées sans examiner le principe de la propriété en géné- 
ral, que le Cercle n’a pas le droit de discuter. 

M. Barral résume Ja discussion. 


NO 63 N. LANDUR. 


Paris. — Imprimerie de DUBUISSON et C*, rue Coq-Héron, 5, 


| 


rochai publiques| GERCLE) PRESSE SCIENTIFIQUE , 
le progres des, Scrences, des Ants et-det'Industrie. 


A huit heures du soir, & |’Hétel-de-Ville, dansda sdllé:des séancés de la Caisse 


d'épargne, Jes Samedis 13 et. esl opp 
La Presse des dete’ mondes publie iquement le compte rendu 
du Cerale de lq Presse sctentifigue, dont je conseil administration est ainsi composé : Président 
Barral. nts: MM..le docteur Be ont; \le docteur Caffe, rédactouren chef 
du aiss médicales; Caillaux, ancien directeur de mines; Gbristofle, 
: Breulier| avocat a la Cour impériale. — Secre- 
taire ; M. N, ur, professeur, a Viee-Seerétaires : MM, Desnis) tngénieur 
civil) @iréctéur: Trivention, Fonyielle. — Membres MM. Barthe; Baudouin. 
manufacturiars Bertilion , docteur en médecine} Pail Borie, -matiufacturier; Boutin de Beatregard, 
docteur en médecine; de Celles; Chenot fils, ingénieur civi); Campoint; B, Dally, docteur en me- 
decie} César Daly, ‘ditedtetit' de la Revue générale dé [Architecture et des Travaux publics; 
és, Capitaine dartillerie, professeur, 4,)'Beole d’artilerie de ja garde; Mareschal (neveu 
mis de’ rédacteur de l'Opinion nationale ; 
Perrot, manufacturier ; Pieraggi; Henri Robert, horloger de la Marine; Silbermann ({aliré): conser- 


ateur des galeri 


Tout: gut. erne ladministration de. la. PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES 
doit é a re: franco au Directeur de la Librairie agricole, rue Jacob, 26, 
Paris gat est’ pelatif rédaction, M. BARRAL, directeur, ce dernie, 
domterleyou sue. Notre-Dame~des-Champs 


PRESSE: SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES 
25h anoi sats; Jesi quinze jours, le’ le 16: de chaque 

bes Gravures bétit'Hntereafées dans le texte toutes les fois que cela est nécessaire 


PRIX DE .LWABONNEMENT: 


Angleterre , Belgique, Egypte, Espagne, Grand Dughé} dey baxembourg, 


Russie, Suéde......% 30 47 
Buénos-Ayres, Canada’ , Colonies 
anglaises et espagnoles, Etats-Unis, Iles Philippines, Mexique., 
Montévidéo, - is 


Bolivie, Chili, Nouvelle-Grenade, Pérou 39 21 
Le prix de chaque Livraison, vendue séparément, est de 4 fr. 25 c. 


On s’abonne & Paris, & la LIBRAIRIE AGRICOLE, rue Jacob, 26, aux publications suivantes : 


JOURNAL D’AGRICULTURE PRATIQUE 


@ublié le 5 et le 20 du mois, par livraisons de 64 pages in-4, 
avee de nombreuses gravures noires et deux gravures coloriées par mois. La réunion des 
. livraisons forme tous les ans deux beaux volumes in-4e, contenant 1344 pages, 280 gravures 
noires et 24 gravures coloriées. 


PRIX DE L’ABONNEMENT D°UN AN : 19 FR. 
(Les abonnemeni(s commencent en janvier et finissent en décembre) 


REVUE HORTICOLE 
JOURNAL D'HORTICULTURE PRATIQUE 


‘pUBLIE SOUS LA DIRECTION DE M. BARRAL 
Rédacteur cn chef du Jounnat AGRICULTURE PRATIQUE 
Par MM. Boncenne, Carriére, Du Breuil, Grenland, Hardy, Martins, Naadin, Pépin, etc. 
Paralt le der et le (6 du mois, et forme tous les ans un beau vol in-89, de 650 pages et a4 gravures color. 
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